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Kiymetli okuyucular,

Sizlere daima faydali olmay: dusii-
nen cemiyetimiz mecmuamizin 7. sa-
yisindan itibaren mecmua hacminde kii-
¢uk bir degisiklik yapmistir. Yaptigimiz bu
degisikligi birgok okuyucumuz hakli o-
larak tenkit etmiglerdir.

Yapilan degisiklik, mecmuamiz 64
sayfa olarak citkarken 48 sayfaya indi-
rilmistir. Fakat efer dikkat edilirse 48
sayfa olan mecmuamizin icindeki konu-
lar 64 sayfa olan mecmualardaki kadar-
dir. Bu mizampajda yapilan titizlikle sag-

- lanmaktadir.

Degisikligin sebebine gelince mec-
muamiz 1964 senesinde yayinlanmaya
basladiginda 30 sayfa idi ve fiati 250
kurustu (o vyilarda gazete fiatlars 15
kurus) 1965 senesinde 64 sayfa oldu
ve fiati tabii olarak 400 kurus o!du. Bu
arada kagit malzeme ve iscilik fiatlarin-
da %100 bir artis oldu (Gazete fiatlar
50 kurusa ¢iktt) bu duruma gére bizim
mecmualarin fiatindada artma olmasi i-
cap etmekte idi. Fakat biz ckurlarimizin
talebe ve mali durumlarinin misait ol-
madigint  ustinerek fiati yiikseitmedik.
Sadece sayfa edidini azalttik (Konular-
da kisintt yapmadan)

Ayrica mecmuamizda zaman zaman
bu sayida oldugu gibi taydali ilaveler ve-
recegiz.

Hepinize basarilar TRAC



Gecen Sayinin Devami

iste CQ CQ CQ de SM...... A
AR...... 3. Ca ca Cca ... hayir; an-
layamadik cagr isaretini. Cok hizli gén-
deriyor. Galiba bir SM (Isvec) istasyo-
nudur ve umuma cadn vapiyor. Biz
daha vavas gdnderenlere bakalim. ib-
reyi dgene biraz ylritilyoruz....... Dur...
DE 11XRSITXRS GE DR OM TNX... bu
bir ltalyan amatoridir ve simdi biri-
siyle QSQ halindedir. Géndermesi de
gayet lyi. Ne ise devam edelim...
Dur. Iste gayet vyavas, nei ve kuvvetli
bir sinyal: )

CQ CQ CQ DE 0Z9Xz 0Z8sXZ
0Z9XZ CO CQ DE O0Z9XZ.CQ..DE
0Z9XZ..AR PSE K )

EVET, bu bir DANIMARKALI ama-
tOr idi ve cadndan sonra dinlemeye
gecti. Bakalim bizden baska onu isiten
oldumu. Aynt frekanst dikkatle dinle-
yelim. Tamam iste bir sinyal.

0Z39XZ 0Z9XZ DE EA3WY EA3WY
AR PSE K

Demek EA3WY da (ispanya) onu
duymustu ve cagirdl. E§er OZ9XZ ken-
disini duyuyorsa simdi cevap vermesi
lazimdir. Tamam Duymus. Iste:

EA3SWY EA3WY EA3WY DE 0Z
9XZ 0Z9XZ 0Z9XZ-GE DR OM MNI
TKS FER CALL-UR SiGS RST 589
589589 HR IN MY QTH COPENHA-
GEN COPENHAGEN ES MY NAME
iS BORGE BORGE BORGE-HW.? OK?
AR EA3WY DE 0Z9XZ PSE K.

Derleyen : BAHRI KACAN
(DJZSUI)
Almanya'dan yaziyor

Su anda 0Z9XZ QSO’'nun birinci
kismini tamamiamis ve dinlemeye geg-
mis durumdadir Fakat lspanyol arka-
dasina ne dedi, anliyabildinizmi. Kod
ve kisalimalarin manalarini  bildigimize
gbre bunu anlamak gl¢ olmayacakir.
Danimarkali amator evvela Kkarsisinda-
ki Isyanyol amatore selam ve tesekkiir-
lerini bildirdikten sonra RST raporunu
verdi, Copenhagen sehrinde bulundu-
gunu, ismi BORGE oidugunu soyledi.
ve OK diverek kasisindakine anlayip
anlamadigini sorduktan sonra dinleme-
ve gegcti.
isyanyol EA3WY de sira.

0ZIXZ 0Z9XZ OZ9XZ DE EA3WY
EA3WY EA3WY R OK ALL GE DR
OM BORGE MNIi TNK FER RPRT ES
QSO UR RST 579 579 579 579 MY
QTH iS MADRID MADRID MY NAME
iS PEDRO PEDRO DR BORGE PSE
UR QSL CARD MY QSL iS SURE ViA
QSL BUREAU HPE OK DR OM QRU?
AR 0Z8%XzZ DE EA3WY FSE K?

Gorliyoruzki ispanyo! amatoriide se-
lam ve tesekkiirden ve RST den sonra
bulundugu vyeri ve ismini veriyor ve
QOSL kartlarinin QSL birolar vasttasiyle
teati edilmesini rica edivor. BORGE'ye
QRU diyerek baska bir sey olup olma-
digint sordu ve dinlemeye gecti.

Simdi BORGE'yu dinlivelim. Gene
ayni tempo ile gonderiyor. yavas yavas:
EA3WY EA3WY DE 0Z9XZ 0Z8XZ—R

Bilzl EKMEKCI TA8A tarafindan

HABERLESME

slektronik ortama akiarimistin,
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FB OK ALL DR OB PEDRO MNI TKS
FER NICE QSO-0OK MY QSL SURE PSE
UR OSL CARD-HR MY TX 50 WTTS
RX SUPER 8 TUBES ES ANT DIPOLE-
WX HR VY COLD NW QRU BEST DX
CHEERIO ES CAUGN DR PEDRO 73
GB GN AR EA3WY DE 0Z9XZ SK.

Bu da BORGE'nin ikinci ve son
kisudir. QSL  kartint  gonderecegini,
vericisinin 50 vat, alicisinin 8 lambah
sliper ve antenin dipol oldugunu sdy-
ledikten sonra en iyi dilekleri ile selam-
larint sundu ve veda ederek QSO'yu
bitirdi.

Tabiidirki, PEDRO’nunda bu hu-
suslarda soOyliyecedi bir seyler vardr.
Ve iste PEDRO’nun sinyallerini isiti-
yoruz.

0Z9XZ 0Z9XZ de EA4WY EA3WY-
RUFB OK DR OM BORGE ALSO MNI
TNK FER NICE QSO-QSLL SURE-MY
TX 30 WATTS RX 10 TUBES SUPER

ANT HOTARY BEAM-WX HR NICE ES
SUNNY-ALSO QRU HPE CUAGN SOON
BEST DX GUDLUCK 73 GB GN OM
BORGE AR 0Z9XZ de EA3WY SK.

Bunun arkasindan bir daha BORGE'yi
duyuyoruz fakat kisa olarak: EASWY de
0Z9XZ R PEDRO AGN TNX 73 GB
SK. Ve tekrar Pedro'nun sesi

DE. EABWY R BORGE 73 GN SK ve
boylece EA3WY ile 0OZ9XZ arasindaki
QSO bitti. Her ikiside cok yavas calis-
tilar, tam yeni basiiyan amatdrlere has
bir sekilde, onlarin bu sekilde calisma-
lari bize onlan takib etmemize yardimci
oldu. Gordiik ki bir QSO neyi ihtiva
ediyor ve nasil vapiliyor. Tabii, ilk
basta biraz zor olmakla beraber QSO'yu
bir bitlin olarak kavramaya muvaffak
olduk. Boylece Onilimiizdeki vyazilarda
konunun derinligine inmek miimkiin ola-
caktir,

" (Devami gelecek sayida)

Cemiyetimizin Istanbul merkezinde Radyo, Mors Kurslar ve Laboratuar calis-
malart devam etmektedir. Yukaridaki resimde laboratuar galismasina bir 6rnek go-
rilmektedir.

HABERLESME
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Bu yaz serisi ile siz amator arkadaslara
faydali olmaya calisacagim. Cemiyet top-
lantilarindan ve calismalar esnasinda amator
arkadaslarin sorularindan biyik bir ¢o-
gunlugun su anda hava trafigine (amator)
hangi cihazlarin hakim oldugunu, dinyada
radyo amatorlerinin nasil cihazlar kullandik-
larini merak ettiklerini sezdim ve bu yaz-
lannmla bu konuda bu tip arkadaslarn ay-
dinlatmayr dogru buldum.

Bu gin bitin diinyada radyo amator-
leri bilincli ve sabirli ¢alismalan ile bir cok
askeri ve profosyonel istasyonlarin diisline-
medigi neticeleri elde etmektedirler.

Radyo amat6r muhaberede bugln iki
emisyon sekli bliylk onem tasimaktadir.

1— CW (Carier Wave)
muhabere.

2— SSB (Single side band) ile yapilan
muhabere.

Bu iki sistemden baska AM (Amplitude
modulasyon) ve tele tayp writery varsa da
ilk ikisi yaninda ihmal edilebilir. Amator
bandlarin basindan ortalarina kadar olan
sahay! kapsiyan CW vyayin sekli eski po-
pllerligini hala muhafaza etmektedir. Her
saat binlerce amatdr bu sekilde CONTACT
(muhabere) halindedir.

Yakin senelerde bliyik 6nem kazanan
ve amatoOrler tarafindan c¢ok tutulan SSB
veya tlrkce adi ile TYB (tek yan band)
fon bandina hakim bir duruma gelmistir.
Bunun vyaninda fon bandinda tek tuk
AM sinvallerde duyulmuyor degiidir.

Simdi amatSr vyayinlarin en 6nemli
kismini bu iki sistem kapsadigina gore
bu is icin kullanilan cihazlai inceleyelim.
Fakat cihazlan teknik yodnden kisimlara
ayirmak daha uygun olacaktir. Buna gore

1— Abhcilar (AM, CW - SSB)

2— Vericiler (AM-CW-SSB)

3— Alici vericiler (AM CW-SSB)

1— Alicilar: Amatdr alicilar hakkinda
kisa malumat vermeyi uygun gordum.

ile yapilan .

HABERLESME

atodr cihazlar

Yazan : [smail BAYER

Cinkli gerek benim vazilannmda gerek
Bahri KACAN ve Avni MORGUL'lin yazi-
larinda bu konuda epey malumat verildi.
Bilindigi gibi amator alicilar, giris hassasiye-
ti fazla band genisligi dar, SSB ve CW
sinyalleri alacak kabilivette cihazlardir.
2— Vericiler: Bu kisimda klasik CW
ve AM cihazlar hakkinda bol bol vyazilar
vazildi. Yalniz SSB vericilerden pek bahis
olunmadi fakat bu konuda arkadasim Avni
MORGUL'{(in yazilarindan azami derecede
faydalanacagimiza eminim.

Bu duruma gore genis olarak bahis
edilecek konu olarak geriye alici-vericiler
(Transceiver) kaliyor ve bu tip cihazlar
bu giin amator istasyonlarinda ¢ok blyik
bir yer kaplamaktadir. (Hakh olarak.)

Transceiver'lerin kullanis kolayligi ve
komplikeligi sayesinde amator istasyonlar
cok sadelegmistir. Bu tip cihazlarda bir mik-
rofona konusmak veya mikrofonun anah-
tarina basmak goénderme igin gerekli butin
olaylarr meydana getirmektedir. Maliyet
bakimindan ucuz olmalan da avantajlarin-
dan biridir. Bu cihazlarin bir ¢ok katlan
hem alict hem de verici durumunda ortak
olarak kullaniimaktadir. Yeri gelmisken Tran-
sceiver'lerde kullanilan sistemlere ait teknik
terimlerin ne demek oldugunu inceliyelim;

P.T.T. (Push to talk) veya tiirkgesi ile
«Bas konus» sistemi. Mikrofonun Uzerin-
deki bir anahtardan cihazdan role sistem-
lerini calistirmak sureti ile elde edilir.

VOX: Bu sistemde role devresine ku-
manda eden amflifikatorle yikseltilen ama-
torin kendi sesidir. Yani cihazin basinda
QSO yapan amatdr konustudunda cihaz
gbnderme sustugunda dinleme durumun-
dadir. Bu iki sistem normal olarak bir transce-
vier de mevcuttur. Amator piyasasina ha-
kim olan cihazlarin hemen hepsi CW AM
ve SSB olarak imal edilmislerdir. Buna
ornek olarak bu sayimizda Eko 753 ciha-
zinl tanitacagiz.




Eko 753 SSS/AM/CW alici-vericisi,
(tarnscewer) tiltre tipi tek yan band
vericisini ve tek karstiricih stiperhetero-
din alictyt ihtiva edip 80-40-20 metre
amatdr bandlarinda mobil veya sabit
istasyon olarak kullanilabilecek bir ci-
hazdir. Sabit calistirmada normal bir
beslemeye mobil seklinde ise bir kon-
vertisére ihtiyag vardir.

80-40-20 metre bandlarinda tam
band olarak calismaktadir. VFO devre-
sine baglanan bir kapasitif diyot siste-

«product dedector» calismaktadir. Amp-
litude modulasyon alisi icin ayn bir
sistem «Triode dedectéry kullaniimistir.

CiHAZIN FREKANS SINIRLARI:

80 m 3490-4010, KHz LSB

40 m 6990-7310, KHz LSB

20 m 13890-14410, KHz USB
Cthazda band genisligi 2,7 KHz dir.

S metrede okunan degetlere gorede

asag:dak: tablo ¢tkanimistir.

miyle ve bir potansiyometre vasitas! ile § Metrede 1 uV girise gére ka-
alict durumunda caiisma frekanst =+ okunan zanc (dB)
10KHz degistirilebilmektedir. Cihazda bir S1 —
¢ok teferruat vardir. Fakat bu teferruat S2 0
cok genel oldugu igin burada bahset- §3 —7
mivece@iz. Cihazin Uzerindeki 6lgli a- S4 —12
leti alict durumunda s'metre, verici du- S5 —16
rumunda ise cikis lambalarinin  anot Sg —19
akimini gbsteren bir diizendir. S7 —22
Cihazda yiiksek empedansh bir dy- S8 —25
namik mikrofon kullaniimistir. CW ¢a- S9 £-28
lismada maniplasyon grid biokajs sek- S9—20 —38
lindedir- SSB ve CW alis icin devrede S9—40 —47
172 12AX7 172 124X7 7360 6BA6 1242 7A
mikro —
: . balans Xtal ortak verici
mik. amp mik.amp mod. rfriter b TF karistirici
|
; 12BY 74
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37799 52mess| | |afoamp, dedectsr il""den./resi
V2 axy vz Jeaxyy T aot
H
| : e
___________ =
082 6EH7 z 686 6845 | yl/2 7199
regulator v.fo. L"’ngi;{ma —4rf, ampp-1 S_;?;,;w
1
hia L [
Cihazin Blok Semas:
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Yanip sdonen lamba:

Bir lambanin belli araliklarla yanip
sbnmesini saglayan sekil-1'deki devre
prensip itibariyle bir multivibratér dev-
residir. Sekil de L harfi ile gosterilen
eleman bir cep feneri ampulldir. De-
geri parca listesinde verilmistir. Verilen
degerlere sadik kalinirsa devre gayet
guzel galisir. Bu takdirde ldmba 1,5 sa-
nivede bir yanip sonmektedir. Lamba-
nin yanik kaldigr siire 1 saniye, séniik
kaldi§ stre ise 0,5 saniyedir.

Burada devrenin nasil ¢alistidini an-
latmiyacagiz. Bunu miltlvibratérler bas-
ligr altinda ayit bir yazi serimizde anlat-
maya calisacagiz. Su kadarini sdyleyebi-
liriz. Devre bir astabl multivibratér gesi-
didir. Bir transistor tikah iken diger tran-
sistor iletkendir. L lambasinin sénik kal-
digr siire, R2 direnci ve C1 kondansator-
lerinin teskil ettigi zaman sabiti ile
orantih dir. L lambasinin yanik kaldig
stire ise R3 ve C2 kondansatorlerinin
teskil ettigi zaman sabiti ile orantihidir.
Kullaniian elemanlarin degerleri soyledir.

R1 =1 Ko (1/4 W)
R2 = 2,7 Ko (1714 W)
R3 = 33 Ka (174 W)
C1 = 250 wF/10V

C2 = 50 uF/10v

L = 6V 100 mA lamba
T1 = AC 128

2 = AC 128
ATOLYE

Hazithyan : Orug BILGIC

SEKIL:l Yanrp sénen lamba

Devre 6V luk dogru gerilim -ile
calisir. Daha yliksek gerilim lamba icin
zararhidir. 6V luk 100 mA yerine 6V 300
mA lik bir ampulii yakip sondiirmek is-
terseniz R2 direnci yerine 1KQ koyarak
devreyi calistirabilirsiniz. Bu takdirde
lambanin yanik kaldigi slire degismez.
Fakat soniik kaldigi siire biraz azalir. Bu
stire 0,17 saniye olur.

Bu devre vitrinlerde sislemede ve
oyuncaklarda kullanilabilir. Lamba vye-
rine bir réle koymak sureti ile bir réleyi
belirli fasilalarla acik ve kapall tutmak
icinde kullanilabilir. Devredeki C1 ve C2
kondansatoilerini daha buylk tutarak
yanip sonme middeti blyiltiiebilir. Bu
kondansatorleri azaltmak suretiylede bu
sireler kisaltilabilir.

Devre denemeye deder. Basittir. Bi-
tin parcalarini piyasada bulmak mum-
kindur. Hatta sOyle bir karistirsaniz ken-
di kutularimizda bile bulabilirsiniz.




Kondansat6r 6lcmek icin basit bir
metod:

Bash§t uzatmamak icin séylemedik.
Bu metod sadece basit degil son dere-
ce basit ve tatmin edici. Yalmz bir ku-
suru var. TuF dan kiiclik kondansatorieri
Olcemiyoruz. Ust sinir yok. Ne kadar
buylk kondansatér olursa olsun lgeriz.

Olcl igin bir voltmetre, bir pil, bir
saat ve bir de anahtar kafi. Ozel bir devre
falan gerekmiyor.

Oigmenin prensibi kisaca séyle: U
gerilimi ile doilmus bir kondansatdriin
R direnci (izerinden zamanla {stel ola-
rak bosalmasindan faydalaniliyor. C kon-
dansatdriniin uglarindaki gerilim hemen
sifir olmuyor. Belli bir zaman geciyor a-
radan. Iste biz bundan faydalanacagiz.
Matamatiksel olarak gOsterilebilirki: Bir
C kondansatdri U gerilimi ile doldurul-
duktan sonra bir R direncine baglanmis-
sa bu baglanti yapildiktan
T=RC/1000 (1)
saniye sonra kondansatoriin uclarindaki
gerilim 0,36 U olur. Yani ilk degerinin
yiizde otuz altisina diser. Yukardaki (1)
formiliinde R direnci (Kg) C kondansa-
tord (uF) olarak yerine konacaktir. Bu
takdirde (T) saniye olarak cikar. R di-
renci bilindigi takdirde eJer siresini 6l-
cebiliyorsak C kondansatori:
C=1000XT/R (2)
formdlu ile bulunabilir. T siresi saniye
R direnci (KQ) olarak yerine konursa
C kondansatori m:krofarad olarak bu-
lunabilir.

Olcme sistemi Sekil-2'de gdsteril-
mistir. Oleme séyle yapiliyor. Baslangig-
ta A anahtari kapah. V voltmetresinden

gerilimi okuyoruz. A anahtarini acar
acmaz, saate ve voltmetreye bakiyoruz.
— .
A I ‘ g
o
- L %,
U c
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CSEKIL:2

Volimetredeki gerilim baslangigtakinin
ylzde otuz altisini diislinceye kadar ne
kadar vakit gectigini saatten dlceriz. EGer
bir kronometre varsa bu is cok daha iyi
vaptlabilir. Béylece T zamamm bulmus
oluruz. (2) formuilindeki R direnci volt-
metrenin ic direnci dir. Voltmetrenin i¢
direnci cok blyik ofmali. Bizim kullan-
digimiz voltmetrenin ic direnci 40.000
om/V idi. Yani volt basina 40 kilo om.
15V kademesinde i¢c direnci 600 kilo
om eder (R direnci).Batarya gerilimi 9V
idi. Anahtari agtiktan sonra voltmetredeki
gerilim 3,2 volttan gecerken T zamantni
olcliyorduk.

1 mikrofaraddan kiciik kondansa-
torleri Gicemeyesimizin sebebi bu T za-
manint Olcemeyisimizden ileri geliyor.

Cok buyiik kondansatér 6lcmesinde T
zamani cok uzun oluyor. Mesela C=
1000 pF ise R=600Kg icin T=10 da-
kika cikiyor. Eger isiniz yoksa voltmet-
renin basinda beklersiniz. Daha cabuk
olcli igin voltmetreye voltmetrenin ig
direncinden daha kicik bir R1 direnci
badlayarak, formildeki R degeri yerine

R ve R1 in paralel esdegeri olan
R.R1/R+R1
dederini koymamiz gerekir. Eger R1

direncinin degeri R direncinin degeri
vaninda cok kuglkse, R yerine dogru-
dan dogruya R1 direncini koyabilirsiniz.

Elinizde mevcut ve degeri bilinen
kondansatorlerden bir kacint bu me-
totla ol¢clin ne kadar basit ve dogru bir
metod oldugunu goreceksiniz.

10 Km. Menazilli CW verici:

Sekil—3'de semasini verdigimiz ve-
rici, evvelki sayilarimizda cokca cikmis
olan bir cesit kristal osilatorden gelisti-
rilmistir. Verici 7 MHz amat6r bandi icin
duzenlenmistir. Devrede kullanilan kristal
7MHz liktir. Buna yakin degerlerde ola-
bilir. Ashnda bu devre her frekansta
calisabilir. Yeterki cikistaki rezonans dev-;
resi kristalin frekansinda oisun. Kristalir
frekansinin katlarinda da devre calisi:

© ATOLYE



anten

(2. ve 3. katlari). Bu takdirde rezonans
devresi ‘iki veya Uclinci kat frekansa
ayarli olmali. Gug¢ azaldi§indan bu ikinci
durum tercih edilmez cogunlukla.

Yazimizin bashgindaki 10 km men-

zil vericinin bir dipol antene tatbik e-
dildi§i zamanki menzilidir. Bu saha i-
cinde gayet rahat alinabilir sinyalieri.
Cubuk anten kullanildiginda gene rahat
olarak 2 km menzili vardir. Cubuk anten
kullanildigr takdirde antenin efektif u-
zunlugunu arttirmak “igin dibine bir kag
turluk bir bobin konur.

Kullanilan eleman degerleri :

R1 : 1800
R2 : 2,2 Ka
C1 : 12 pF (Trimer)
C2 : 100 pF (Degisken)
C3 : 47 nF
T : 2N2218
L1, L2 : Yazida
Devrede kullanilan transistor NPN
tipindedir. Bu cesit transistorleri artik
Turkiye'de bulmak mimkiin. Ornegin bu
semadaki transistére 15-20 TL. sina sahip
olunabilir. Her imkan var ama kanunla-
rimiz (3222 sayih kanun) bu ufacik ve-
riciyi bile yapmaktan bizi menediyor.
L1 bobini 1,5 cm capinda bir kar-
kas Uzerine 15 tur sarnlarak elde edil-
migtir. Tel capt 0,8 mm dir. Bitaz kalin
veya ince olsa fark etmez. Miihim olan
sarim sayisi. L2 bobini 5 sarimdir. ve
ayni karkas Gzerine L1 bobininin yanina
sartimistir. Verici C2 kondansatorii ile
maksimum c¢ikis elde edilecek sekilde
ayarlanir. Devre 9V luk pil veya aki ile
beslenmektedir. C3 kondansatorii yiik-
sek fekansin pil (izerinden gegmesini

B o o-15y
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kristalli telsiz

Kristaller her zaman ana frekansinda
kullaniimazlar. Bazanda armonikleri kulla-
nilir, Armonikler ana frekansin hem uze-
rinde hem de altinda mevcuttur. Devre-
mizde 33,3 Mc lik kristalin hem alt hem
de Ust frekanst kullaniimaktadir. Kristalin
armonikleri yukari dogru bir formil ile
sabittir. Mesela 33,3 Mc lik kristal 33,3-
66,6-99,9 Mc de calisabilmektedir.
Fakat ana frekansin aitindaki armonikleri-
ne ait bir formiile raslamadim. Asagidaki
devrede 33,3 Mc lik kristalin 22-24 Mc
arasinda iki kuvvet!i armonidi gorilmis
bunlardan birisi ile birkag kilometre
mesafeden sinyal alisverisi yapilabilmis-
tir. Telsiz bu haliyle 2N2218 in verebil-
digi en ylksek cikist verebilmektedir.
Ne yazikki transistorier telsiz devrelerinde
maksimum ¢ikisi verememektedirler. An-
cak bazi hallerde bu tip devrelerde sa-
rimiarin normalden hatalt turlart radyo
firtinasina sebep olmaktadir. Firtinada
- ¢tkis transistord maksimum gucle cali-
sir. Akim sarfiyatt 10-20mA iken aniden
150-200mA’e ylkselir. Alici radyo her
dalgada hisirtt  almaktadir. Teilsiz fir-
tina vaparken T2 transistorinin kollek-
t0r0 ile pozitit kutup arasindaki direnci

Hisni KOKTURK

Gézlerine inanamayanlar lamba dev-
resine 10nF lik bir kapasite ilave ede-
bilirler. Lamba yanmasina yine devam
edecektir. Transistorlarin telsiz devre-
lerinde maksimum cikisi vermeleri iki
sebebe baglanabilir. Ya sarimlar ya tran-
sistorlar ideal degildir. AF115-114 t-
ransistorlarindan maksimum ¢ikis alina-
bilmistir. O halde kabahati transistorlar-
da aramak gerekir. Katologlar 2N2218
icin RF tabirini kullanmazlar. Fakat bazi
Avrupa Ii amatorler gibi bizde bu tran-
sistoru HF de kullanmigiz. Mesele bun-
dan ibaret. 2N2218 in g¢ikist icin Avru-
pa’l amatdrier 700 mV'1 normal gorir-
ler. Benim oicilerimde 2N2218 ancak
fintina esnasinda 700 mW verebilmekte
normal hallerde citkisin 200 mV'i geg-
medigi gorilmuistdr.

T1 transistoru 33,3 Mec lik kristalie
osilasyon yapmaktadir. Bu kadar yuksek
frekansdaki kristali calistirmak ve calig-
may! devam ettirmek hayli guctur. Dev-
remizde bu glclik RFC, soku ile gideril-
meye cahsilmistir. Kristalin calisti§i ni-
met addedilmeli iik kattan, tam randiman
alinmaya gidilmemelidir. Zira osilasyon

Yazan :

220

il

22K
RrRZ

sifira dasturmistir. Bak sekil-2 teget noktadadir, tedet noktanin asi-
; 0000, +Iv
lcf RFC
T25p L2
i
L}
2N2218 |
—9v
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SEKIL 2

minda osilasyonlar aniden sonebilirler.
ikinci katin ilavesi ile telsiz 22-25Mc
arasinda ve 99,9Mc de verimli olarak
calisir. Sinyalleri ufak bir UKW alicisi
ile kilometrelerce uzaktan almak mim-
kiinddr.

Kristalli devrelerin en glc tarafi mo-
diilasyon diyebiliriz. Modilatér codu
kere telsizin verimini dusurmektedir. A-
sagida Avrupa’.l amatorlerin sik stk kul-
landiklari son model bir modiilatér go-
riyorsunuz. Bak sekil-4
© BF cikist kaliteli, 3 veya 4 transistorlii
amplifikatorden alinacaktir.

R1 c7)
+
I
71
~—
R2[l] = IjRSf
SEKIL 4 'h
MALZEME LISTESI:
R1: 220Ka  R2: 22Ka R3: 2700
R4: 22Kq T1: BC108 T2: 2N2218
C1: 2bpF C2: 0.05F C3: 47pF
seramik (silindirik)
C4: 10 nF seramik (yassi)
L1: Normal osilator karkasi lzerine 0,3

mm telden aralikh Karkasta
nive yoktur.
L2: 1cm capinda karkas uzerine 0,5

mm telden aralikh 6 tur. Tur aralari 3 mm.

bes tur.

EL YAPISI BLOK BOBIN

TRAC mecmualarinin eski sayilarin!
karistirantar blok bobinlerin nasii yapil-
digini o6grenebilirler. O halde bu yaziya
ne lizum vard:i?

Arkadaslarimiz haklidirlar, ancak bu
yazi blok bobinlerin esasint 6grenmek
ve diger radyolarin almadi§i bandian
dinlemek isteyen arkadaslar icin kaleme
alinmistir. Bilindigi gibi radyolarimizin
belli bir band genisligi vardir.Bu bandlarin
Otesini alamazlar. Amator arkadaslar si-
per radyo monte edebilirler, 6nce AF,
MF katlarini kurup birde blok bobin ekle-
viverdilermi tamamdir. Fakat bu sekilde

ATOLYE

Hisni KOKTURK

insa edilen radyoya ben yaptim demek
dogru olmaz. Radyoda kritik olan muay-
ven frekans ve bobinlerin sarimidir.

Yazan :

Bunlart 6grendikten sonra artik istedigi-
miz banti dinleyebiliriz. Yazimizda uUg
elemani inceliyoruz. Anten bobinieri,
mikser kati, osilatér kati. Alicida yuksek
frekansi itk defa karsilayan eleman anten
ve anten bobinleridir. Sinyailer daha
sonra mikser katina oradan MF tra-
folarina girer. Osilatér katinin  alinan
sinyallerle hicbir ilgisi yoktur. Radyonun
calismasi icin teoride sOyle soOvylenir.
Antenden alinan sinyaller ile osilatérden

15




gecirmez buna karsihk ses frekansinin
BF. trafosuna gecmesini saglar.

Yapilist:

Devre her nekadar basit ise de montaj
esnasinda biraz dikkat ister. Elemanlar
arasindaki baglantt mimkiin oldudu ka-
dar kisa olmahidir. Aksi taktirde istenmi-
ven self ve kapasiteler meydana gelir.

27 pf lik C6 varyabl kondansatori
bulunmazsa; daha biliyiik degerde bir
kondansatoriin levhalart kondansatdrin
kapasitesi 27 pf'a inene kadar sokiiir
veya 30 pf ik havall trimere bir izole ucg
baglanarak kullanilabilir.

L2 bobini 1 c¢m caph nlveli bir
karkas Uzerine 0,15 mm capii emaye

teiden yanyana 10 tur sanlarak yapilir.

L1 bobini 60-100Mhz igin sekilde gorildi
gu gibi 1 cm capinda 3 cm boyunda bir
karkas tzerine 1,2 mm capli emaye tel-
den 7 tur yanyana sarilir sonra sargia-
rin yanyana boyu 3 cm olacak sekilde sar-
gilarin arast acilir. Alicinin frekans ara-
lgini degistirmek icin bobinin icine 10
mm c¢apinda 50 mm boyunda nlive kon-
~mustur., Kollektdr ucu 2. turdan, anten
ucu diger bastan itibaren 2,3. veva 4.
turdan alinir. Bu nokia maksimum ve-
rime gdre tesbit edilir.

100-200 MHz icin bobin vine ayni

telden ayni karkas Ulzerine 2 tur olup

kollektér ucu ortadan anten ucu bir
bastan alinmistir. Bobinler sekilde go-
ruldiglu  gibi soketli yapilirsa takihip
ctkariimasi kolay olur.

L3 bobini orjinal olup bir sok bobi-
nidir. Bunun vyerine 2,5 mH lik soklar
denenebilir.

Devrenin ayari:

Stkunet halinde yani sinyal yokken
kollektoér akimi 1TmA dir. Yine sikunette
emetor kollektdr arasindaki gerilim 7,8
V, emetdr baz gerilimi 0,15-0,20 V a-
rasindadir. P- potansiyometresi ile baz
emetor gerilimi 0,15-0,20 V degerini
alacak sekilde ayar yapiir. Alici ¢als-
tirthirken C5 trimeri ile uygun reaksiyon
ayart yapthr.

KULLANILAN MALZEME:

T: AF102, SFT357, AF114, AF115
L1;L2 vazida

L3:RFC

R1:1Ky;

R2:220Ko

R3:1Kw

P: 10KQ pot.

C1, C2: 2BuF

C3:2,7 vF

C4:25 uF

C5:3-30pF trimer

C6:20 pF Hava aralikhi varyabl
C7;8:10nF

Anten: 75-100 cm cubuk anten

R O Z ET

Cemiyetimizin rozetleri hazirlanip sétlsa ctkarimistir.

isteyenler 10 TL. mukabilinde cemiyeiten rozet alabilirler

12
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YENI BASLIYANLAR ICIN

¢cift antenli alici

Bir radyo alicisinin duyarhi@ bilin-
digi gibi en fazia antene baglidir. Ferit
antenli bir radyo vapilirsa vine 2 adet
feriti paralel baglayarak radyonun giris
duyarligini daha arttirmak mimkindr.

Fakat 2 adet orta dalga ferit anteni
alinip olduklari gibi paralel baglanirlarsa
iyi sonuc alinamaz. Bu bobinlerin in-
diiktif reaktanslari azalir ve kaplanan fre-
kans bandi kayar. O halde bu 2 bobinin
paralel esdegerinin orta dalga bandina
diisecek bicimde ferit antenlerin ha-
zirlanmasi gerekir.

DEVRENIN CALISMASI

Sekilde goriilen devre bir diyod ve
bir transist6rll, basit bir kulakhikh ali-
cidir. L1 ve L2 bobinleri anten olarak
calisir ve kendilerine paralel bagh C1
ile bir rezonans devresi olustururiar.
Bu alici ‘orta dalga icin vyapilmistre, L1
ve L2 tarafindan alinan bir sinyal, diot
tarafindan detekte edilir ve transistorun
bazina C2 ile kuple edilir. Bu katta yiik-
seltilen sinyaller kulakliklara gelir ve
oradan ses enerjisi olarak yayilirlar.

Devreyi besleyen pil 1,5-3V arasi-

olabilir. R1 direnci 220K ohm, 1/2W
tir transistorun baz polarizasyonunu sag-
lar ve bu transistoru A sinift amplifika-
tor olarak calistirir.

Hazirlayan [ Erdal MUSOGLU

YAPIMI:

L1 ve L2, 15 ila 20 cm uzunlugunda
ve ortalama olarak 1 cm. c¢apinda 2
ferit cubuk Gzerine sarnlirlar.

L1, bu cubuklardan biri (zerine
0,20 ila 0,40 ik emaye bobin teli ile
vanyana 125 tur sararak elde edilir.

L2, de L1 le aynt telden ayni spirde
2'nci ferit Uzerine sarilir fakat birkag yer-
de ara uc cikartilir. Zamk, mum veya pa-
rafinle bobinler sabitlestirilir.

2 ferit cubuk birbirinden 5—8 cm.
arasi bir mesafeye ve paralel
olarak vyerlestiriimelidirler. Devrede pile
seri ayrt bir anahtar konmamistir zira
kulakhiklar fisten cikarihnca akim cekisi
kalmaz. Devre bir istasyona ayariandik-
tan sonra sesi -azamive cikarmak igin
krokodil pense L2 nin cesitli uclarina
takihirken c¢ok ses veren ucia birakilir.
Devredeki diyod, herhangi bir german-
yum diyoddur. OA70, OA79, OA85 o-
labilir. Transistor olarak ise OC70, OC71
0C75, AC122, AC151 gibi herhangi
bir ses frekans transistoru kullanilabilinir.
Kulakhklar 20004 ila 4000 arast ve mag-
netik tiptendir. Eger zayif sinyalli bir
bélgede bulunuluyorsa semada A ile
isaretli noktaya 10-20 m lik bir anten
baglamak yararh olur.

oc7!
A ACI122
Py x
X
) S
LI ' 2
H.iA L5-3 Y
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Onlemektedir. Yiiksek frekans bakimin-
dan kisa devre kabul edilebilir. Semada
M ile g6sterilen uclara maniple baglani-
yor. C1 trimeri devredeki osilasyonlari
saglamaktadir.

1,6 V ile cahisan MINi ALICI

Sekil—4'de semasi verilen minik a-
hier bir kibrit kutusuna sigabilecek ka-
dar kigtktir. 1,5V minyatiir akii yahut
ufak 1,5 V pil kullanilarak ufak bir e-
batta gerceklestirilmistir.

Devrede transistor iki vazife bir-
den gormektedir. Hem aicak frekans
hem yiksek frekans amplifikatorii ola-
rak calisiyor. Yuksek frekans devresi
ic n ayrica L3 bobini ile pozitif reaksiyon
saglanarak kazanc¢ arttirilrstir. L1, L2,
L3 bobinleri aynt bir ferit cubuk {ze-
rine sartlmistir. L1 bobini 100 sarim L2
bobini onun yanina 10 sanmdir. L3
bobini 1sarnimdir ve ferit (izerinde kaya-
bilir sekilde yapilir. Bobinler orta dalga
“igin sanlmistir. Alici Istanbul radyosu ve
ll. programini gayet iyi alabilecek nite-
liktedir. Bu durum tabii Istanbul igin
dastniluyor. Bulundudunuz yerde orta
dalgada il radyosu varsa gene gayet iyi
alir. Geceleri muhtelif istasyonlar duyu-
labiliyor. Ancak degisken kondansatér
blyuk olursa minyatiirizasyon bakimin-
dan trimer yahut sabit kondansatér kul-
lanilarak sabit bir istasyona ayarlanabilir.

A
A
1K
8

600/¢8 s
8 xdinamik kulakiik keristal kutaklrk

baglanis P gt

glanist SEKIL:S bagiants!

Semada Tr ile gdsterilen transformatér
transistorli radyolarda kuilanilan min-
vatlr ara frekans transformatoridiir. Yal-
niz girisindeki kondansatdr cikartlacak.
Bu transformat6r vasitastyla yiiksek fre-
kansh isaret detekte edilip tekrar girise
verilmekte ve ses frekanslari da ayrica
yukseltilmis olur. .

Devredeki eleman degerleri sema
lzerine yazilmistir. Transistér olarak (3)
st 70 den biyik ve ft (st kesim fre-
kanst 30 MHz den blyiik herhangi
bir germanyum transistorii kullanilabilir.
Biz denememizde AF 116 kullanmistik,
iyi netice aldik.

Kulaklik 1 KQ tuk dinamik kulakhksr.
Eder bulamazsaniz Sekil—5'de gbsteril-
digi gibi herhangi bir dinamik yahut kristal
kulakitk baglanabilir.

Son olarak suna isaret edelim L3
bobini pozitif reaksiyon meydana getire-
cek sekilde baglanmali. Reaksiyonun ke-
sildi§i yerde birakilmali. Eger radyo cal-
mazsa bilin ki L3 bobininin uclarini
devreye ters baglamissiniz.

Yeni adresimiz :

ADRES DEGISIKLIGI

Mecmuamizin idarehanesi degismistir.

MABE
Yiksekkaldirim Ugurlu Han No. 207
P.K. 866 KARAKOY
10 ATOLYE



60-200 N

SUPER REAKSIYONLU ALICI

Amatdr arkadaslarin ilgisini ceke-
cegini umarak bir VHF (cok vyiiksek
frekans) alicist sunuyoruz. Alict tek
tranzistorle calismakta olup oldukca ba-
sit yapilistadir. Bu kadar basit yapisi-
na.- ragmen calisma frekanst 60 MHz
den 200 MHz'e kadar uzanmaktadir.
Normal frekanslarda calisan alicilari yap-
maktan usanan arkadaslar icin ilgi ce-
kici bir devre olsa gerek.

Bu alici ile 60 MHz ile 200 MHz
arasinda yaymn yapan glcli ve yakin
istasyonlari dinlemek miimkiindiir. Qr—
nedin istanbul'da oturan arkadaslar is-
tanbul Teknik Universite’sinin aksam-
lant saat 20.00 ile 23.00 arast 99,5 MHz
frekansta yaptidr FM yayinini veya An-
kara’da oturanlar TRT'nin vyapud FM.
vayinini verici istasyondan fazla uzak
olmamak sarti ile inleyebilirler. Bu arada
surpriz istasyonlarda dinlemekte mim-
kindtir.

Hazirlayan : Tuncer YIRMIDOKUZ

Devrenin calismasi:

Devre slper reaksivonlu bir dev-
redir. Sulper reaksiyonlu aiicilarda an-
tenden gelen sinyal ile bu sinyale esit
frekansta tranzistériin meydana getir-
digi sinyal karisarak ses frekansi
meydana gelir. Sekildeki devrede L1
bobini ve C6 kondansatériiniin mey-
dana getirdigi rezonans devresi kollek-
tOr Uzerindedir. Koilekidr emetdr arasina
baglanmis olan C5 trimeri reaksiyon
ayarint saglar. C5 trimeri (zerinden ali-
nan sinyal C3 kondansatorii ile baza
tatbik edilir. Baz polarizasyonu R1 ve
P gerilim bollct direncleri ile kaynaktan
boéliinerek saglamir. C2 kondansatori
baz gerilimini tilitre eder. Isi kararliigni
saglamak icin emetére bagh L2 bobini
ile sase arasinda 1Kq luk direnc baglan-
mistir. L2 bobini yiiksek frekansi bloke
ederek saseye gecmesini 6nler. L3 bo-
bini bir sok bobini olup yiiksek frekanst

. . B F
60 200MHz SUPER REAKSIYONLU Y .
ampliye
ALIC] )
;éCG
3 B.F
T} L trafosu
7 TG0 M 0000 s -
R .-
CRTTTTERES
P[ =1 c3 sy peseery
c2 c7 C8
C'/T fE= 9-12v
T A
7 | & | 3cm ]
; _L'.Q‘;‘ | AL .
“_.__7 S L_ |
. 9. ~ -
| 5= S |
D wi Bl o 4l Telp o
60 — 100MH 100-200 MHz soxet HIA
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gelen sinyaller karistiricida toplanirlar.
Bu iki frekans farki 455-472 KC ise
radyonun MF katiyla empedans uygu-
lamasi saglanabildiginden radyo calisir.
Is hesaba dokiildii. Oldu bitti matema-
tikten korktugum icin size amatér isi
metot sunacagim. Oylece alictlarimizin
osilatorlerini hesapsiz ayarlayabilecegiz.
Yapacagimiz ilk is iki tane transistorlu
radyo temin etmektir. Radyolari ferit
antenler birbirine paralel veya ayni yon-
de olacak sekilde 1 metre aralikla yerles-
tirip birisi ile Istanbul radyosunu dinler-
ken digerinin ibresini uzun dalga ko-
numunda kadran boyunca gezdiriniz.
ibre 250Kc ye geldigi zaman istanbul
radyosunda dudik sesi isitilir. Buradan
su neticeyi c¢ikarabilirizz. Radyo uzun
dalgayr alirken, osilator 701 KC ik
(Istanbul verici posta frekanst) salinim
yapmaktadir. O halde uzun dalga dinle-
mek icin kullanacagimiz osilatér 701
KC ve civarinda calisabilmelidir. Mikser
kati izah istemeyecek kadar basit. Osi-
lator kati- icin mecmualardaki telsiz mik-
rofon devreleri yol gosterebilir.

16

Bu yazi amatdr arkadaslarimizi tak-
litten kurtaracak arastirici seviyeye ¢i-
kartmak i¢in yazilmistir. T2 transistoru-
nun osilatér varyabili ile anten bobinin
varyabihinin aynt eksene bagh olmadi-
gina dikkati gekmek isterim. Yazi reklam
veya tavsiye esasinl glitmez. Devreyi
daha pratiklestirmek isteyenler oslatori
dedistirebilir veya NPN transistor kulla-
narak iki mili ayni eksen etrafinda don-
direbilirler. Ancak yukardaki radyo ile
uzun dalga bandi (100 KC-190KC)
fevkalade netlikle dinlenebilmistir. L3.
bobini hicbir zaman 3 turu asmaz. L4
osilator bobini 0,70 mm telden klasik
osilatdor nuveleri lzerine sariimis olup
uzun dalga icin 100-120 orta dalga i-
cin 60-80 deniz bandi i¢cin 30-40 turu
ihtiva eder.

UZUN DALGA :L1 175 tur L2 15 tur
L3 3 tur L4 10 tur
ORTA DALGA :L1 70 tur L2 5 tur

L3 3 tur L4 60 tur

L1 30 tur L2 3 tur

L3 2,5 tur L4 25 tur
T2: 2SA49

MARINE DALGA:
T1 : AF 116

ATOLYE



ilk alic

Bilindigi gibi T.R.A.C. mecmuast

yalmz tecriibeli amatérler tarafindan de-.°

gil, elektrenigi 6grenmeye ¢ok hevesi olan
ama tirlt nedenlerle pratik yapamamls
kisilerce de izlenmektedir.

Mecmuamizin son sayilarinda ya—
zifarin  seviyelerinin  yikseimelerini  ve
konularin derinleserek adirlastigim ki-
vancla gbérmekteviz. Fakat bu konularin
yaninda elektronige yeni heves eden ar-
kadaslarin da vyararlanabilecedi yazilara
daima vyer verilmesi taraftariyiz.

Bu nedenle ise yeni baslayacaklar
icin 3 adet ¢ok basit, lokal (yani bulunu-
lan yerdeki istasyonu alan) alici semasi
veriyoruz. Boylece dnce bir diyodiu,
sonra 2 diyodlu bir alici ve son olarak
ta bir transistorlu oparlorli bir radyo
yapma olanagina kavusacaktir yeni ama-
torler. Yalniz bu 3 devrenin aymi za-
manda ucuza gelmesinide saglamak icin
birinde kullanilan parcalar digerinde. de
kullanilabilecek bicimde haar‘adrk se-

malarimizi.

GEREKLI PARCALARIN LISTESI:

OO -

1) Semada yukarndaki gibi gdsterilen -

eleman bir orta (veya bulunulan yerdeki
verici uzun dalgada vyayin vapiyorsa,
uzun) dalga akort bobinidir. Radyo mal-
zemesi satictiarindan bu bobin &rnegin
«ferit’li orta daiga akort bobiniy diverek
alinabilir. Bu bobin ya vuvarlak, va da
yassi bir ferit cubuk Uzerine sariimistir.
Bazi feritler {izerinde 2 sarg: da bulu-
nabilir biz devrelerimizde bu 2 bobinde
hangisi daha cok turlu ise (50-90 tur
orta icin, 80-150 tur uzun) onu kulla-
nacaGiz (8-10) turluk ikinci bobinin
uclar bos kalacak.

ATOLYE

1zi yapalim

Hazsr%ayan Erdal MUSOGLU

SEK/L 1

Eger bu bobini bulamazsak, kendi-
miz sbvie yapabiliriz. 0,20 ila 0,60 lik
bobin telinden bas barmadimiz (zerine
70-90 tur sarariz, telin 2 ucunu hafifce
yakip emaye boyasint siyirir ve uclarini
devremize baglariz.

70-90 tur

SEKIL-2)

2-4 ¢cm ¢ap

Degisken kondansatér:

Bu eleman vyine radyo malzemesi
saticllarindan «500 pikofaratiik degis-
ken kondansaitr» isteyerek temin edile-
bifir. 500 vysrine 365 pikofarad (pF)
lik olanda kullaniabitir. Yalniz bir yalmig
anlasilma durumunu &nlemek icin iste-
nen kondansatoriin «tekli» oldugunu be-
lirtmeli zira «citt veya 2 gangli» degdisken
kondansatérler de vardir.

s

SEKILI3 g
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3) Uclincii kullanacagmmiz eleman
bir diyoddur. Devrelerimizde gerek ger-
manyum, gerekse silisyumdan vyapilms
herhangi bir diyed kulianiabitir. Yal-
niz yine ilk defa radyo parcast alacak ar-
kadaslart dustneiim. Diyodu satun alir-
ken «2 adet OA79 veya OAS8D» diverek
istemek hem buima ihtimalini arttiny
hem de ucuzluk sagdiar.

Sekil 4 de diyod devieye bag’ﬁ yirken
akim ucunun neresi olacagi gOsteriimistir.

SEKIL ¢

4) Kondansatorler: Bu elemanlarin
-degisken kondansatérden farki, diger-
lerinin hep sabit kalmalar yani bir mili
cevirerek degerlerinin  dedismemesidir.

Semalarimiz igin «2 adet 50 pikofa-

faratitk kondansaidrey ihtivacimiz vardir.

Kondansatorleri isteyince saticickac volt-
luk olmas! gerektigini» sorarsa en distk
voltajlisinin isimizi gbrecegini soylemeli-
siniz. Bizim devremizde kcndansatorlerin

getiiimi Onemii degiidir.

SEKIL:S

B) Transistor: Semamizda sekil 6
daki sembolle goOsteiien tansis: pi-
vasadan alimrken su numaralardan her-
hangi biri (daha dcgrusu herhangisi var-
sa ) istenebilir. OC70, OC71, 0C75,
AC122, AC151, 28B30, 2SB32 bu
transistérin (¢ ayadinin adiail; Emetor,
Baz ve Kollektordir. (E,B ve C). Satin
aidi@imiz transistorin ayakiarina asagi-
dan bakilinca bir ikiz kenar lcgen teskil
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edildigi goériltr, ayrica bu ayaklardan
birinin hizasinda bir isaret (bir nokta
veya cikinti) vardir. Bu bilgiler ve gakil
6 dan vararianarak, 3 bacakian hangi-
sinin nereye baglanabilecedini kolayca
butabiliriz.

SEKIL 6

6) Kulaklik; va «2000 (veya 4000)
chm (om ckunur) manyeiik kulakino
diverek atintr, ki bu gsekil 7 b ile itiskindir,
ya da sekil 7a da gorllen yani kUak
ici tipten olan «kristal ku;akui\» isieni

Cep radyolanyla beraber verilen min-
vatﬂr kulakhklar bizim devremizde calis-

(b)
SEKIL:7

7) Cikis transformatéri; Bu ele-
marni scn devremizle bir o,mriéa' calig-
urmak icin kullanmiriz. Satin alirken «600%e,
8 om minyailr c¢ikis transformatérin
istemek gerekir. Bu elemanm bir ia-
rafinda 3 diJer tarafinda 2 ayad vardir.
3 uciu tarafia distakt 2 bacak kuilanihr
(yani ortadaki ug bosta kalir) oteki ta-
raftaki 2 bacak ise oparidre baglani.
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SEKIL:8
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©) uparior; Bu elemant avrica ta-
nitmaya garek goimiiyoruz. Eder elde
bir tane ycksa «4 veya 8 ohmiuk minya-
tar» bir oparidr saun alinabilir. Fakat
bivik bovutlu cparlérierin verimleri faz-
la oldugundan daha siddetli ses veritler.

9) Pil ve anahtar; Son db\«ﬁn?n se-
masina hernekadar 4,5 V yazimissa da
devrevi, besieven pil 3 ila 9 volt aras
olabilir. Biz 4,5 voliduk vasst pil kullan-
dik zira bu tipe tel baglanmasi koiaydir.
+ ve - ugiann semadakine uygun olarak
badlanmasi sartir.

l .+,.
T_ 45 v
SEKIL:9

Fili devreye sckup c¢ikaran anahtar
her hangi bir tipten olabiiir. Ucuzluk
fakiorind de disinirsek «basmah bir
svicy veya «cit ¢ity tabir edilen bir anahtar
alabiliriz.

Anahtar

1
‘ el

SEKIL 10

. Boylece semalarimizda kullanaca-
gimiz elemaniart tanitmis olduk. Son
olarak anten ve topragimizi nasil gercek-
lestirebilecedimizi- gérelim. Eder sema-
farimizi gerceklestirecek arkadas bir a-
partmanda oturuyorsa isi kolaydir. Zira
apartman katlarinda gensllikle bir anten-
toprak prizi bulunur. Eger evimizde on-
‘ceden antenimiz yoksa 10 ila 30m.
anten teli satin alarak bunu 2 izolator
yardimi ile gerip bir ucundan bir kablo
ile radyomuzun anten ucuna baglariz.
(Bu kablo anten desant kablosu diye bi-
linir.) Toprak hatti ise bir su, havagazi,

ATOLYE

10-30 metre
1zalator
nis teli \{/
sematik
anten os"eri
i ! sematik gosteri
SEKIL:1

kalorifer borusuna bir tel baglayarak eide
edhir. Artik semalarnimizi vererek yazimizi
bitirebiiiriz.

1) Kulaklikli Pilsiz ahict :

anten
diyot

| s N
S =
g < m&ﬁ X
3 o 8
t§ 3 ]
53 degisken x

e /condansator

toprak Jn

2) Daha glcli kulaklikhi alict :

Bu semada 2 diyvod ve 2 kondansator
vardim! ile voltaj dubléri denen bir
devre kurulmustur. Semada yeni ise bas
layan amat6rii yavas yavas birim, sembol
ve kisaltmalara alistirmak i¢in bu notas-
yonlari kullandik. Devrenin cikisindaki
ses siddeti bir Oncekinin 2 katt kadardir.
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3) 1 Transistorlii opar oriii radyo
Bu devre eger bulundugunuz sehir-
de veya civarinizda gugli bir yayin istas-
yonu varsa oparlorden oldukca kuvvetli

bir ses verir. Ama vericiye uzakhginiz
100 km den fazla ise semadaki A ve B
uclarindan transformatdri ayirip yerine
kulakhiginizi baglayarak denemenizi tav-
sive ederiz.

Elemanlari birbirine baglamanin en
iyi yolu lehim kullanmaktir. Ama bu im-
kanimiz yoksa «0,35 lik montaj teli»
veya «zil teli» ile baglantilari yapabiliriz.
Yalniz transistér ve divodun ayaklarini
cok acmamaya ve bitkmemeye dikkat
etmeli zira kolayca dipten kopabilir ve
tamir kabul etmezler. Bu cok basit dev-
releri gerceklestiren arkadaslar yapm
ve calisma gliclUkleriyle karsilasirlarsa
mecmuamiz kanaliyla kendilerine vyar-
dimct olabilmekten zevk duyacagiz.

ses yiikseltecleri

20 WATT GUCUNDE

BASFREKANS AMPLIFIKATOR KATLARI

Transistdr tekniginin bugtnku du-
rumu, yuksek kaliteli basfrekans ampli-
fikatorlerinin iméalatint son derece ko-
laylastirmistir.  Satisa  arzedilmis bulu-
nan amplifikatdr cikis katlarindan baska,
ayrica temin edilecek preamplifikatorler,
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cereyan besleme katlart ve diger teferru-
at sayesinde, standart bir-tipe bagh kai-
madan, ihtiyaca go6re komple amplifi-
katdr cihaziari imél etmek, Ustlin teknik
bilgive sahip olmayanlar ve amatorler
icin artik bir problem olmaktan ¢ikmistir.

ATOLYE



Biitlin katlar, basth devre (Emprime
sase) Uzerine iméal edilmistir. Devre e-
lemanlar, Ustlin kalitesi herkesce ma-
ltm olan TELEFUNKEN markasimi
tasimaktadir. Yerli malzemeden vyapi-
lan cesitli aksamin Avrupa standartla-
rna ve memieketimizin sartlarina uy-
gun olmasina dikkat edilmistir. Mono o-
larak satilan amplifikatdr katlarindan iki
adet alinarak STEREQ amplifikator iméal
etmek mimkindir.

Genis ve dlizgiin bir frekans bandi
kaliteli amplifikatorlerin en basta aranan
ozelliklerinden oldugu icin lizumsuz gli¢
sarfina sebep olan ve ses karakteristigini

ters yonde etkileyen ara ve c¢ikis trans-
formatorleri bu devrelerde bilhassa kul-
laniimamistir.  Yiksek empedansh ¢i-
kis istendigi taktirde, Ozel olarak sar-
dmimis transformatérierden kullaniima-
lidir.

Cesitli salonlarda (okul, spor ve
konferans salonlarinda, sinemalarda, eg-
lence vyerlerinde), acik hava tesislerinde,
konusma ve mizik yayinlari igin duisi-
nulerek meydana getirilmis, Alman en-
dustri normuna uygun tarzda Tirkiye'de
seri olarak iméal edilen bu amplifikator
katlar1 gerekii mekaniksel ve elektriksel
ilavelerle komple cihaz haline getirilebilir.
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TEKNIK OZELLIKLER

Akim cinsi

Calisma gerilimi

Gii¢ harcamasi
Transistor ve diyot adedi

. 34

~

: Dogru akim

Volt
30 Watt (Tam cikis giciinde)

9 Transistér, 1 Diyot

Girigler (a) girisi =< b0OmV - 50 KOhm
(b) girisi ;£ 700 mV - 500 KOhm
Cikis glicii : 20 Watt |
Cikis empedanst : 5 Ohm
Frekans bandi 20 Hz.........l 15 KHz=3 dB
Frekans ayar imkéni 40 Hz + 20 ... —20 dB
‘ : 156 KHz + 15......... —19dB

P

Distorsiyon nispeti :
: b5

Gurditl seviyesi
Emniyetli muhit sicakhig

ATOLYE

%3 (Tam cikis glclnde)
dB (DIN 45500)
+50°C
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RADYO

TAMIR RECETELERI

Bu sayimizda sizlere schbet mahi-
yetinde, basimdan gecen orijinal ariza
ve tamiratlardan bahscdecedim.

ARIZA: Lambah bir radyonun, bu-
tln 1siklar yaniyor, yuksek dogru geri-
lim var. Dalga anahtarinda, anten gi-
risinde canlilik var takat hichir istasyon
dinlenemiyor. ‘

TAMIRATI: Bu ariza icin Kadikdy'e
(tamir edilen radyo Kadikoy'de idi) 3-4
kere gidip geldim, sonunda cok basit
fakat akla gelmeyen bir aniza ile karsilas-
tim ve bir tornavida darbesi ile tamirats
basardim. Efendim; radyonun bas fre-
kans katini, potansiyometre vevya pikap
girisinden kontrol ettim. Bas frekans ma-
ium olan (birir) sesi ile calisudini soyledi
Go6z lambasina baktim vesili tamam yani
dogru gerilim var. Anten girisine anten
fisini sokup cikardim ¢ok zayif bir para-
zit vyaytyor. Daiga anahtarint gevirdim
canhilik az yani bagka dalgaya gecerken
tak tuk diye cikan glriltt az. Bir elim
sasede iken varyab! kondansat6riin canlt
plakalarina oteki elimdeki tornavida ucu
ile dokundum. Anten kismi (cok plakall
olur veya bu kisim devre takibi ile buiunur)
gurulti gecirivordu fakat osiiatér kismi
sadirdi.Yani On ariza kabaca bir tornavida
ile tesbit edildi. Anza osilatér katinda
idi. Hemen o kata ait olan cok izgarali
tibiin- (ECH veya UCH serisi veya Ame-
rikan tipi lamba) katologdan ayak numa-
ralarint bulup triot kismi ile diger ki-
simiarin dogru gerilimini olcip g6z mu-
ayenesi yaptim. Her sey normal idi. Ge-
rilim anahtarini kapatarak ohmmetre ile
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Hazirlayan: O. BURSALIOGLU

osilatér bobinlerini oictim, tamam. Ko-
mutatorin, baglantilarini yvapip yapmadi-
Ggin: kontrol ettim o da tamam faket
radyo cahsmiyor. Elimde mikser tibu
olmadifindan (cok-mesela 5 1zgarall
tiblere pratikte mikser yani karistirict
denir) bari tib{ Olctlriip getireyim dedim
ve atblyeye geldim (istanbu! tarafina
gectik) Olgtim tiib sadlam (hadi vyine
Kadikoy'e gec;, efendim radic agir yuk-
lemektense Ustelik arkadas isi iyisi mi
ben gidip geliyorum). Tabii simdi baska
atiza artyoruz. Saga bak sola bak élg, hig
boga saatlerce ugrastim olmaz efendim
olmadi birkag glin Kadikéy-Koprii ara-
st gidip geldik olmadi. Yani kisaca
tamirci olduguma olacadima pisman oi-
dum. Harcadi@im vakie mi yoksa arka-
das veya misteri ise onun gozunde dis-
tigune mi acwrsiin. Ortada soyie bLir sey
var her devre tamam osilatér kati ¢alis-
miyor fakat Olcl sonuclar hersey tamam
osilasyon yok sadece. Yainiz sunu da
sOvleyeyim ki (tabii bunu basta sOylemeli
idim ki kisa dalganin frekansinin yuk-
sek oldugu verlerde ¢ok c¢ok zayif bir
iki istasyon cikiyordu). Ben tlib devre-
sini Olcerken mecburen ayadin girdigi
terminali 6lcerim clinku ekseri tliplerde tiib
ayagint dogrudan dogruya olgmek kabil
olmaz. Fakat bu radyoda 11 serisinin
tibleri vardi ve bir ara mikser tibinin
osilatdr 1zgarasinin komiitator ile bag-
lantisint (irtibatini) 6lcerken probu tibin
izgarasinin ayak kismina degdirmisim,
bir baktim irtibat yok, Ayadin girdigi
terminalden irtibat var ayaktan vyok.

ATOLYE



Soyle bir tornavidanin ucunu ikisi ara-
sina sokunca radyo aldi yUridi. Artik
arizayt antamigsinizdir. O halde bundan
senra mumkinse Olgmeleri tub ayagin-
dan vapaiim gordik ki akilsiz basin ceza-
sint ayak gekermis derler clinkl bu trafik
stkisikiiginda taa... Bakwkéy'den Kizil-
toprada 3-8 kere gitmek ve Gstelik bo-
zuk moralll oimak isten degil. Kisa dal-
ganin yuksek frekanslar kismindaki ca-
lismaya gelince (belli belirsiz calisma)
temassiz olan kismin 2 iletkeni arasindaki
‘cok kugik kapasiteden dolayr cluyordu.

Simdi artik zannedersem bu arizayi
5 dakikada yaparsiniz.

Simdi baska bir arizaya gecelim;
ARIZA: Radyo son model bir Grundig
tranzistorlu radyo. Arizasi anahtan aci-
yorum caismiyor. Cabuk c¢abuk birkae
kere acip kapasan calistyer bir middet

sonra duruyor. Ayni islemi  yaparsak
vine calisiyor.
TAMIRATI: Bu arize icin misteri

15 gln git gel vapt neyse ki yabarnc
degiidi. Boyle anzalar ya anahtar, va
temassiz bir parga veyva pil eskimesinden
olur. Fakat anza buniarin hicbiri degildi
ve tamir ettikien sonra da anzayt vara-
tan sebebi bulamadim. Sayet bu veni
modelin elimde semasi olsa idi bunun
ilmi izahini da size vapardim. Vaktim de
kit oldugundan o kismun semasint ¢t-
karip anzanin nedeniyle fazla ugrasma-
dim clinki yukarda da dedigim gibi
musteri cok git ge! vapmist. Evet saga
baktik scla bakiik dletiik bigiik yok vok...
Ses anahtarindan itibaren cahsryor (ioi-
navidanin ucu ile dokunuldugunda orta
uca ses yapmalt hopairlér) Muayyen {re-
kans kati ¢ok zayif. Arza lckalize edildi
muayyen Katlarindan biri calismiyor amma
hangisi Iste adama burda iyi bir tibll
voitmetre ve bir osiloskop bir de sinyal
jeneratorl fazim. Amma daha ik basta
onsoz de dedik ya AVO-metre ve torna-
vida ile isi halledecediz dive Ben de esa-
sen bu iki aletten vani csiioskop ve tub-
10 voltmetreden yoksun oldugumdan osi-
latdr ve AVO-metre ile isi hailettim. Rad-
vonun durma anindan faydalanarak sin-

ATOLYE

val zerketme metodu ile arizayr buldum,
{ik 8nce son muayen frekans transforma-
1ot katindan girdim isaret var. Sonra
bir evvelki kata gectim vine isaret var
amma digerine nazaran da az kuvvetli.
Bu katta gerilim olctim norma! fakat
hadi su tranzistoru degiseyim deyince
aldt ylrudi. Tahminime gbre bu acayip
aniza her ne sebeple ise tranzistorun e-
lektrodiar arast kapasitesinin blyimis
olmasi kanisindayim. Dolayisivle Gst ki-
sim frekans: digiiriiyordu. Tabii ki modern
bir atélyeds tranzistorun bitin Gzellik-
lerini Olcen aletierin bulunmast icap
eder ve o vakit anzanin gercek nedeni
arnlasilirdr. Ben de henlz birgok faydal
aletierden yoksunum fakat kismetse i-
lerde kendi Gigl aletlerimi kendim ya-
pacadim clnkil cabuk ve kati bir tami-
rat icin modern cihaziar gereklidir. Me-
sela elimizde (1.T.U. de bir arkadasimiz
travay konusu olarak tanzistorlarmn ylksek
frekansiardaki Gst kesim frekansinl ka-
ba olarek tayin eden bir alet vyapi)
bovyie bir alet bulunsayd:r stiphelendidi-

_miz. transistoru hemsn olger ve arizay)

buturduk.

ARIZA: Lambalt bir radyonun uzun
ve kisa dalgasi calisiyor faksi oria
dalgada cit yok. Bu ariza 20 senelik
bir ustay! 20 gin ugrastirdi. Ancak planh
bir cahisma ile bu ariza baskasi tarafin-
dan 1,b saat te¢ bulundu. Radio Orion
marka idi.

TAMIRAT: Akla gelen anzalar, ya
orta daiga anten bobini kopuk veya
komltaiorde irtibat vok ya da orta dai-
ga osilatdor bobini calismiyor olabilir
baska da hi¢c birsey akla gelmsz. Fekat
ariza bunlarin  hicbisi degildi. Bunun
Uzerine care olarak o kismun (yani osi-
latdor ve anten kisminin) semast cizildi.
Ve anehtar oria dalgada iken nelerin
olduguna dikkat edildi. Sadece orta
dalgada osilatdr anodundan bir kapasi-
te ile (15-20pF) osilatdr izgarasina gi-
ris yaptiyordu ve dier daigalarda bu
kapasite yok idi. ik diisiince apasite
kisa devre veya actk devredir diye dist-
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niilebilir. Tuttuk ohmmetre ile kisa devre-
mi diye baktik degil. Acik devre mi diye
dlemek icin veya kondansatoriin deder
ve kacagini 6lecmek icin Slcedimiz yok-
sa en kolay yol bir yenisi ile degistirmek
biz de bunu yaptik. Radyo mikemmel
calisti. Ariza izahi ise soyle idi. Orta dal-
gada devreye giren bu kiglk dederde
kuplaj kapasitesinin kacadi blyimus idi
vani osilatér 1zgarasina pozitif gerilim
kacirtyordu  bir tiibiin 1zgarasi pozitif
clursa ne olur? Fazla akim geker calis-
ma noktast da kayar dedilmi? Halbuki
bu ariza kolayca sdyle bulunabilirdi.
Bir tUbli voltmetre ile osilatér i1zgarasi
olgllir ve pozitife gittigi gorilip sebebi
arastinthrdi, veya osilatér anaduna bir
miliampermetre sokup anod kisminin
normal degeri astigi gorilerek nedeni
arastirilabilirdi. Fakat bir cogumuzda tiib-
I voltmetre yoktur ¢lnkii pahal alettir.

Simdi sira gbz muayenesinin 6ne-
mini belirten bir ariza daha takdim ede-
cegim.

ARIZA: Kocamustafapasa daki bir
tanidifin radyosu arizall. Anlattigina gore
kokular citkmis eve sinmis kapilart pen-
cereleri agtiklari halde 2 giin koku gitme-
mis.

TAMIRAT!: Tezgahi oraya tasidik.
Kokuya goére arizayi tahmin etmissiniz-
; dir sanirim. Lambali radyonun trafosun-
daki emaye telin kokusudur bu. Bir
kisa devreye sebebiyet vermemek igin
redresor tublnl cikarip elim acip kapa-
ma anahtarinda tetikde cihaza gerilim
verdim. Elim tetikde ciinkl trafo yukstz
halde olmasina ragmen sargilar arasi
da kisa devre olmus ise trafo vine isina-
cak ve vyanacak hemen anahtarn kapa-
yacaktim. lyi bir tesadif trafo yiksiz
iken stnma vyapmadi. Aslinda boyie
degil de sebekeye bir alternatif akim
ampermetresi sokarek fazia akim cekip
cekmedigine bakmak lazim amma bu
ampermetre sizde varmi? Peki trafoyu
kizdiran kim? ik akla gelen dogru a-
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kim devresini 6lgmektir. Boylu boslu
elekrolitik kapasiteyi ohm pozisyonun-
da AVO-metre ile élglince bir kisa
devre buldum. Yani elektrolitiin canh
ucu toprak potansiyelinde idi. Bu halde
redresér tibl ¢ikist kisa devre olduguna
gore kalin da sigorta konmussa, redresor
trafoyu o da olmazsa evin sigortasini

dahi bozar. Kisa devre acaba nerde?
Elektrolitigini devreden aywrdim olgtim
ki omrini yitirmis, redresdr tibunt

olgtum (filamanimi) o da gitmis. Neyse
trafo saglam mi? Gerilim verince trato
sekonderinden yiksek gerilimi ve file-
man gerilimlerini élctiim iyi. Acaba baska
bir kisa devre varmi? Goz kontrolu yap-
t1im tamam. Chmetre ile bir u¢ sasede oteki
dogru akim kisminin devrelerinde Gicme
vaptim direnc ¢cok blyik iyi. Demek ki
kondansator patlamis, redresor tlibunu
bozmus, redresér bozulmasa trafo da
gidiyormus. Niye? Kahn telli sigorta koy-
maktan. Halbuki 0,10 tel yeter. Yeni par-
calari koyunca radyo caligti normale gegiti.
Trafonun uzun middet isisini kontrol
ettim iyi idi. Sonra fisten cikarip diger
mekanik kisimlarini sagladim temizledim
duzelttim. Kutusuna koydum bu sefer
radyo calismaz. Sagina bak soluna bak
yok, cit cikrniyor. Ustelik ses lambasinin
anodu kipkirmizi haydi bu ariza da
nereden cikt birader. Simdi radyo g¢ali-
styordu. Ses lambasinin izgarast +2V
da condan anot kipkirmizi peki nasit oldu?
Ara ara yok radyo da eski mi eski tip
hoparlér ikazli. Hoparlore 8-10 tane
tel gidip geliyor. Teller izolasyonu eski
teknik ince iplikle yap!lmis baktim olacak
gibi degil radyoyu sirtiadim haydi até!-
yeye mubarek air mi agir Attlyede 6l-
culdi bicildi. Meger sOkiip takarken o
iplikii tabiolardan eskimis olan bir kismt
sase ile temasa gecmis halbuki iyi bir
g6z kontrolu vyapiisa idi ariza yarnim sa-
atte yapihrmus. Ustelik les gibi radyoyu
da bosuna tasimak caba.

Tamircilidin  bdyle cilveleri vardu.
Hosca kalin.
(Devami gelecek sayida)
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OSiLOSKOP

TRANZITRON tipi testere disi ge-
rilim Gretici;

‘ Testere disi gerilim osilatorlerinin
¢ok kullanilan bir tipi de tranzitron (bu

kelime tranzistorla karistirilmamalidir) de-
nilen pentod tibll osilatordiir.

Tranzitron osilatorleri pentodlarin ol-
dukga az bilinenin bir Gzelliklerin uygulan
masidirlar. Gergekten bir pentodda anod
gerilimi (Va) artinca, anod akimi artar
(la) ama ekran 1zgara akimi (Ig2) aza-
lir. Gerilim artarken akimin azalmast ise
«NEGATIF BiR DIRENCEY» iliskindir. Bi-
lindigi gibi bu Ozellik sinlisoidal veya
relaksasyonlu osilasyonlar olusturulma-
sina yarar. Ayrica Onceki sayilarda ilke-
sini acikladigimiz gibi karekteristiklerinin
dogrusal olmamasindan yararlanarak, iam
dogru biciminde testere digleri elde etmek
miimkiin olur. Bu nedenle tranzitron
tipi zaman tabanlar o6zellikle radarlarda
kullamilir zira yer tesbitinin duyarhg en
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Hazirlayan: Erdal MUSOGLU

cok testere dislerinin dogrusalligina bag-
hdir. Tranzitron osilatorler igin biitiin pen-
todlar elverisli degildir, gergcekten dev-
renin sekil-1 deki semasi incelenmisse 3
lincli (slirpresor) kafesin genellikle ya-
pildigi gibi topraga veya katoda baglan-
madi§ gordiliir. Halbuki birgok pentodlardi

bu kafes tiibiin iginden katoda baglhdir.
Demekki tranzitron osilatoriinde kulla-
nilacak bir pentodun 3’lincii kafesinin
ayri bif ayakla dis devreye verilmis ol-
mas! gerekir. (EF85 veya EF89 da oldugu
gibi).

Devrenin caiismast R1 {izerinden C1
in ve R3, R2 lizerinden C2 nin dolmasi
ve C1 in tiibiin anod-katodu Uzerinden
hizla bosalmasiyla meydana gelir. Ca-
lismanin ayrintilarina fazla teoriye kag-
ma kaygist ile girmiyoruz. Yalniz 1'nci
kafesin bosta kaldigini dolayisiyla bu-
radan senkronizasyon yapmanin mim-
kin oldugunu belirtelim. Tranzitron osi-
latorli, bir Snceki sayimizda inceledigi- -
miz miiltivibrator tipi testere disi gerilim
osilatorilyle karsilastinrsak su  farklari
goririiz.
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1) Tranzitron osilatoriin testere dig-
leri. miiltivibratoriinkilerden daha dog-
rusaldir.

2) Tranzitron'un cikis gerilimi miil-
tivibratériinkinden daha yliksektir. Hat-
ta bazi montajlarin ¢ikis gerilimi katod
tiibiiniin yatay saptirict levhalarina dog-
rudan dogiuya uygulanabilecek yani ya-
tay bir yiikselteci gerektirmeyecek kada’
yliksektir.

3) Sonuncu ve en onemli fark ise
tranzitron tipi testere disi gerilim Ureti-
cinin ¢ikis geriliminin  frekansa bagh
olarak dedismesi halbuki miltivibrato-
tinkinin dedismesidir. Bu ozellik saye-
sinde kademeli frekans ayarint yapan ko-
miitatér veya ince frekans ayari diigme-
sinin konumlari dedistirildiginde zaman
tabaninin ¢ikis gerilimi dolayisi ile ek-
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randaki seklin yatay genisligi sabit kalir.

Simdi ileride bitiinlinlin semasini
verecedimiz bir osiloskobun, oldukca
kaliteli olan tranzitro ntipi stiplirme osila-
toriinin semasin! verelim.

Devrenin kademeli frekans ayart 5
pozisyon, 2 kontak bir komitatorie ince
frekans ayari ise 2 Mg luk bir potansiyo-
metre ile yapiimaktadir. 10Hzile 200 000
Hz (200 kHz) arasi degisebilen fre-
kansta testere disleri olusmaktadir.

Boylece katod 1sinli osiloskoplarin
en onemli devreleri olan siiplirme osi-
latorleri konusunu tamamlamis oluyo-
ruz. Yazi dizimizin seviyesini fazla agir-
lastirmamak icin tranzistorlu ve doklan-
se tipli testere disi gerilim dreteclerini
simdilik inceiemiyoruz.

(Devam: gelecek sayida)
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ETALON GENARATOR

(Gecen sayidan devam)

Simdi sira VFO nun bobinlerinin sa-
rilmasina, kisaca yapimina geldi. V.F.O.
icin dort bobin gerekmektedir. Bunlar
sayesinde 0,9 MHz den 32 MHz'e ka-
dar olan bir alan tamamen taranmak-
tadir. Bilindigi gibi Hartley tipi bir o-

silatdrde bobin, bir sarim ve katoda gi--

den bir uctan ibarettir. Burda sarim sa-
yist osilasyon frenkansini, uglarin u-
zunluguda geri besleme ile alakalidir.
Uglarin uzunlugu ne kadar buyik o-
lursa g6z lambasi o derece kapanir ve-
ya bunun tamamen aksi bir durum mey-
dana gelir. Boylece osilasyon kuvveti
ayarlanmis olur. Bizim montajda 22 tur-
luk D bobininin uclarinin uzunlugu bo-
binin 1/4 kadari, A bobini icin de yarisi
kadar olmaktadir. Bu séyledikletimizden
faydalanip asadida tablo halinde veri-
len bobinleri sarip gecen sayida verilen
semayi takip ederek, yine tabloda gosteri-
len uclara (2 ile 4 veya 4 ile 7)baglayiniz.

Hazirlayan: Cem CITAK

paralel bagh olup degeri 120+280=400
pF a esit bir kondansatére denk olur.
Kadran (zerindeki frekans dagilmasini
dizenlemek icin ayrica 47 - 100 pF hk
sabit bir kondansatdér ya 6 ile 7 uclari
arasina seri, yada 7 ile 2 uclar arasina
paralel baglanir.
Bobinlerin sarilmasi, 2 noktasindan bas-
lar ve tabloda on gorilen sarim kadar
2ile 4 arasina sarilir. Sonra 3-4cm lik bir
uzunluk biraktiktan sonra 4 ile7 arasinda
tabloda gosterilen tur kadar tekrar sarihir
ve sonu 7 noktasina lehimlenir. (basida
2 noktasina lehimliydi) 3-4 cm lik bi-
rakilan kisim kesilerek iki ucu birlesti-
rilir ve 4 noktasina baglanir. Béylece
bobin yapimida sona erer.

GeneratOriin etolonaji oldukga en-
teresandir. Bunun icin 21x27 lik bir
milimetrik kagit lzerine cizilecek egri-
den faydalanihr. Grafik kagidinin ya-
tay kismina 180 e kadar olan kadran
donmelerini dikey kisminada frekanslari

Bobinler Karsit distigi Sarim sayis! ve Omm
frekans MHz baglandi§i uc
2 ile 4 4 ile 7
A 20-32 2 2,5 10/10
B 9,5-21 3 4 10/10
c 2-9 5 10 5/10
D 0,9-2,2 22 22 66 2110

120ve 280 pflik kondansatorler degi-
sik sekillerde kullanithr. 120 pF hk 7
ucuna bagh olup her zaman devrededir.
Boylece kadran Gzerinde frekanslar ge-
nisce dizilirler. Bu A'ya iliskin frekanslar
arasinda kullanihir. B,Cve D icin 280pF
ik kondansatér 6 (zerinden 7 nokta-
sina baglanir. Boylece iki kondansatér

ATOLYE

yerlestiriniz. Milimetrik kagidin ilk ka-
lin cizgisine 1 MHz i ve bundan 2 kalin
cizgi yukarsina da (lglnci kalin cizgiye)
2MHz isaretliyelim. Bu durumda her
cm’in, 0,1 MHz yahut 100 KHz'e kar-
sit distiigl kolayca gorliliir. Béylece fre-
kan slarisekilde gortildudi gibi 0,9-1-1,1-
1,2...2,2 MHz e kadar isaretleyelim.
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Bu is yapildiktan sonra D bobinini
yerine koyalim V ve Q anahtarint kapa-

yalim. Kadrani
gistirdigimiz zaman kulakhktan bir strd
stk sesleri duymaya baslariz. Bunlar
arasinda iki tanesi diderlerine nazaran
daha kuvvetlidir. Bunlar V.F.O. ile ku-
artz'in ikinci harmoniginin arasindan mey-
dana gelen 1TMHz ile 2MHz e karsit
disen seslerdir. Bunlar sekil (izerinde
kadranin 15 ile 125 olan degerlerine
isabet eder. Efer sizde kadranin ayni
_dénmesi i¢cin yukardaki degerleri bu-
“luyorsaniz_mesele yok aksi halde bo-

F MHz 0,08909 1

Harmonik 8/9 2/18 1/1 5/64/5 3/4 5/7 2/35/8 3/5
Kadran

derecesi 168 160 125 81

O ile 180 arasinda de- .

1,21,2561,331,41,61,6 1,66

binin cekirdedini dedistiresekilde veai-y
rilen degerleri veya bu ikisine ¢ok yakin
olan iki noktayr bulmaniz lazimdir.

Bu noktalar bulunduktan sonra egri
Uzerine isaretlenir. DiJer noktalar kuartz
ve V.F.O. nun harmoniklerinden elde e-
dilir. Bilindigi gibi kristalin harmonikieri
2,3,4. MHz lerden ibarettir. Sayet V.F.O
nun harmonikierinin degerleri yukardaki-
lerin tam katlar oldugu zaman vuru ye-
rini igitilebilen bir 1siik sesine birakir. Or-
negin 1MHz deki sifir vurudan hareket
edip V.F.C.nun frekansint degistirirsek
1,2 MHz geldigimiz zaman V.F.O. nun 5.
ci harmonigi (5x1,2=6MHz) kuartzin 6.
ci harmonigi ile vuru meydana getirir.
Boylece benzer sekilde diger noktalarda
bulunur. D bandi igin kolaylik olsun diye
asagidaki tablo verilmistir. Burada hem
kadran agilarini hemde V.F.Q./kuartz har-
moniklerinin vurusunu teskil eden V.F.O
nun frekanlarl verilmigstir.

Yukardaki degerlerden faydalanarak
egri cizilir. A,B, ve C bantlari icin 1MHz
lik kuartz dan faydalanip bu egriler ko-
layca cizilir.

1,75 18 2 22
4/7 519 1/2 5/11

53 15 b

ABONE

talanir.

Mecmuamizin En lyi Temin Sekli

OLMAKTIR

Mecmuamiza abone olmak
MABE P.K. 866 KARAKOY

Adresine abone bedelini posta havalesi ile gonderip, havale kagi-
dinin arkasina hangi sayidan itibaren abone olacagmizi yazarsaniz
abone kaydiniz yapilip mecmualariniz muntazaman adresinize pos-

icin
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HARMONIK ANTENLER:

Anten yarim dalgadan daha uzun
ise bu tip antenlere harmonik antenler
denir. Akim ve -voitaj dagiimi; sekil 2
bir harmonik antende akim ve voltaj
dagihsint  temel frekans, ikinci, Gglinci
ve dordiincli harmonidi ile gdstermek-
tedir. 14 Mc'da calisan ayn! anten B de
gosterildigi gibi akim ve voltaj dagilimi-
na sahiptir. Antenin temel frekanst 7
Mc iken voltaj ve akim dagihst A daki
gibi idi. 21 Mc da 7 Mc'in Uclincli har-
moniginde akim ve voltaj dadilist C deki
gibi dérdiinci harmonik olan 28 Mc'da da
D deki gibidir.

ELEKTRONIK

Yazan : Mdnir SARFAKLAR

Harmoniklerin sayisi antendeki ya-
rim dalga sayisina esittir.

Fiziksel Uzunlukliar: Bir harmonik
antenin uzunlugu cesitli sebeplerden
dolay! bir yarim dalga antenininki gibi
kesin olarak bir carpimia hesaplanamaz.
Clnkl uc tesirleri sadece antenin uc
kisimlarinda bulunur, diger kisimlarda
bu tesirler yoktur. Formil su sekilde-
dir: uzunluk (ft) =492(N- 0,05)fr (Mc)
Burada N anten Uzerindeki yanm dalga
sayisidir.

180 9
fo
160 8
g A
<140 ] 7
° y.d /
120 / I 1)
. 4
©
S 100 5
&
Q 80 y 4 4 _
P P
o 60 H 3<
> Q@
v o
V.
N F 24
% 2:D
« 2014 1
0
0 1'23456789101121314
% Anten uzunlugu(\) —o=
: SEKIL:3

Ornek: 4 yarim dalga antende, 14,2Mc’
da uzunluk=492 (4-0,05)/14,2=136,7 ft
Empedans ve gilic artisi : Anten boyu
uzadikga bir akim cevriminde ol¢iilen
radyasyon direnci gittikce buaylur. O
halde bir harmonik anten en kuvvetli
yoniinde daha fazla gii¢ yayar. Bu giic
ayni sartlar altindaki bir yarimdalga an-
teninin glicinden daha fazladir. Sekil
3 de radyasyon direncinin ve max.
radyasyon glicliniin anten uzunluguyla
degismesi goriiimektedir.
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Yon Karekteristikleri: Genel olarak,
telin uzunlugu arttikca max. radyasyon-
un meydana geldidi yon antenin kendisi
olan cizgiye veya hatta vyaklasir. Bir
dalga boyu, lg¢yarim dalga boyu, ve
iki dalga boyu uzunlugundaki antenler
icin yon karakteristikleri sekil 4 ve 5
de goOsterilmistir.

’\%‘

# SEKIL: 4

GCOK BAND'LI ANTENLER: En cok

kullantlan, pratik ve basit ¢ok band’li
anten varim dalga boyu uzunlugunda
en alcak frekansta veya merkezden ya-
da bir ucundan acik transmisyon hatiyla
beslenen bir sistemdir. Besleme hatti
tizerindeki duran dalga orani herhangi
bir band'da 1,0'a varmamasina ragmen
hattaki kayiplar az ise sistem verimli
galisir. Antenin merkezden beslenmesi
ayni uzunlukta uctan beslenen antendeki
radyasyondan farkhdir. Bunun aksi sa-
dece toplam uzunluk yarim dalga boyu
veya daha az olan frekanslarda miimkiin-
diir. Ug beslemeli bir anten biitiin band-
larda bir harmonik anten gibi calisir
(yanm dalga boyundan daha uzundur);
fakat merkez beslemeli bir anten ayni
fazda beslenen bu uzunlugun vyarns
kadar iki anten seklinde calsir.
Mesela: Tam dalga boyu bir anten
bir uctan beslendigi zaman radyasyon
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sekilleri sekil 4 deki gibidir. Merkezden
beslenirse sekil 5 deki gibi olur. Anten
iyi bir radyator olabilir. Fakat radyasyon
sekli 6nemli bir faktor ise beslemenin
yapilidi§i noktann bilhassa tesbiti gerekir.

Tablo 1 de bazi antenlerin ve bes-
leme hatlarinin  uzunluklan - verilmistir.

Anten  Besleme Band Akor tipi
uzunlugu hattt uzunlugu
(ft) (ft)
120 60 4 Mc'fono’ seri
136 67 3,6 Mc CW. seri
7 Mc paralel
14 Mc paralel
Ugtan besleme 28 Mc paralel
134 67 3,6 Mc CW seri
67 33 7 Mc Paralel
7 Mc Seri
14 Mc Paralel
28 Mec parale!
137 67 3,5 Mc Paralel
7 Mc paralel
Merkez besleme 14 Mc paralel
28 Mc paralel
67,5 34 7 Moc paralel
14 Moec paralel
28 Mc paralel
ELEKTRONIK




RESIM KATI ARA FREKANS YUK-
SELTECINDEKI FiLTRE DEVRELERI

Bir oOnceki sayimizdaki yazimizda
bir televizyon alicisinin resim (video)
kati ara frekans ylkseltecini incelemis-
tik.

Yine bu yazimizda bu ara frekans
katina ses sinyallerinin girerek ekran-
da cizgiler olusturulmamasi igin ozel
filtreler kullanilmasi gerektigini soyle-
mistik. Simdi semamizi yeniden gizerek
bu filtre devrelerinin calismalarini in-
celeyelim. Devrenin girisindeki rezonans
devresine kuple edilmis olarak, L5 C3
filtresi bulunmaktadir. Sekilden de gé-
rulecedi gibi L5 C3 bir paralel rezonans
devresi olusturmaktadir. Bu devrenin
akord frekansi fs ara frekansina esittir.
Ses ara frekans sinyalleri resim ara fre-
kans kati girisine gelirlerse enerjileri Lb
C3 tarafindan alimir, boylece L1 C1
-L2 C2 giris rezonans devresi ses ara
frekans sinyalini cikisina iletemez. Za-
ten istenen de budur. L5 C3'lin ucundan
ses ara frekans sinyalleri alinarak ilisken
ara frekans yiikselteci girisine verilebilirler.

Bu filtre ses sinyallerinin resim ka-
tt ara frekans vyiikseltecine girmeletini
tamamen oOnleyemez. Bu nedenle L6
C12 filtresine de gerek dogmustur. Bu
paralel rezonans devresi V3'iin katodu

ELEKTRONIK

- MODERN [—=
televizyon |
TEKNIGI

Lel-e XX #
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Hazirlayan: Erdal MUSOGLU
tzerine baglanmisti. Bu devrenin de
rezonans frekansa fs, ses ara frekansina
esittir, ve bu L6 C12 paralel rezonans dev-
resinin uglarina bu frekanstaki sinyaller
gelince devre rezonansa girer.

Bilindigi gibi bir paralel salinim
devresi rezonansta iken empedansi g¢ok
yukselir. V3 tubintn katod yika yik-
selince de fs'frekansi tiibiin kazanci cok
duser. Boylece bu katta da ses ara fre-
kans - sinyalleri biraz daha elenir.

Devredeki son filtre ise L4 bobinine
paralel olarak monte edilmis L9, C18
seri rezonans devresidir. Paralel rezonans
devresine karsit olarak bir seri rezonans
devresinin rezonans frekansindaki em-
pedansi ¢ok kiiglik olur. Yani fs frekansin-
daki sinyaller icin L4, L9, C18 devresinin
esdeder empedansi cok azalir bu ise V4
in kazancini fs rezonans frekansinda
azaltir. Giris devresine kuple edilen L5-C3
rezonans devresinde oldugdu gibi bu son
2 filtre de ses sinyallerini ses kati ara
frekans ylkseltecine vermeye yarayabilir.
Yalniz L9 C18 seri filtresinin b ucundaki
gerilim, fr rezonans frekansinda cok cok
kictiktir, halbuki C ucunda oldukca yiik-
sek bir gerilim olur ¢linkii rezonansta L9
ve C18 in uglarindaki gerilim esit ve zit
fazdadir. Gelecek sayimizda Video dedek-
torint ve amplifikatérini incelemeye
calisacagiz.
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hiper frekanslarda
feritlerin kullaniimasi

Bu yazimizda, matamatiksel ifade-
lerden mimkin mertebe uzaklasarak hi-
per frekanslarda (cok yliksek frekanslar-
da) feritlerin sirkiilatér ve izolatdr ola-
rak calismasi ve bazi tatbikatlari anlati-
lacaktir.

A I,
B =
Vi Vs

2] <

Yukardaki sekildeki dort uclu asagidaki
su Ozellikleri sagladiklarnt zaman V2=ZI

Vi=Zl2 bu dért ugluya jirator adi verilir.

Yukardaki matamatik ifadeyi su sekil-
de yorumlayabiliriz. Bir yondeki intisar
ile diger yondeki intisar arasinda 180°
Faz farki - olmaktadir. Bu o6zellik hiper
frekanslarda feritler kullanilarak sagla-
nabilir. Zaten bu jiratoriin en dnemli dzelli-
§i de bir yonde, iki nokta arasinda faz
kaymasi Q ise diger yonde bununQ +xol-

mastdir. Diger bir deyimle bir ydnden gé-

riinen uzaklik, birkac dalga boyu ise diger
yonde bunun yarnim daiga daha fazlasi-
nin goézikmesidir. Bu faz kaymasi Fa-
raday donmesi (rotosyonu) ile elde
edilebilir. Bu dikdér.gen boru uygun-
lugu salayan bir gecis boélgesiyle, bir
gubuk ferit ihtiva eden silindirik bir
boru veya ileticiye birlestirilir. Ferit cu-
bugun diger ucuda yine bir gegis bol-
gesiyle dikdortgen boruya ulasir. Yalniz
iki dikddrtgen boru veya iletici birbirlerine
90° donliktiir. Ayrica ferit gubuklu silin-
dirik ileticinin uzunlugu o sekilde se-
cilmistir ki Faraday (rotdsyonu) dén-
mesi 90° ce olsun. Buna gére bu uctan
disey giren Elektriksel
sondan vyatay olarak cikmaktadir. Bu-

ELEKTRONIK

alan vektori -

Cem CITAK

na karsilik sondan yatay olarak giren
elektriksel alan giriste 2x90°=180° taz
farki ile ¢ikar. Boylece girisle zitfazda
olan bu E vaktorli elde edilir. Iste bu
ozelligi gosteren dizenlere jirator adt
verilir.

Hazirlayan :

Sembolik olarak

SO,

7

seklinde gosterilir.

jizatorler hiper frekanslarda kullanilan
sirkilatorlerin bazini teskil ederler.

Sirkulatorler:

Bir sirkiilator, enaz (¢ kapist olan bir
dizenden ibarettir. Soyleki, genel ola-
rak p girisine gelen isaret davranisini
degdistirmeden aym karakterde p+1 ka-
pidan gozikir. Diger kapilarda isaret
yoktur. sifirdir. Buna gore toplam kapi
sayisi n olan bir diizende isaret n inci ka-
pisindan girerse ancak 1.ci kapidan ay-
nen cikar. Sirkllatér sembolik olarak
bir daire ve icinde enerjinin akis yonuni
gbsteren bir okla gosterilen 6rnegdin
dort kapih sirkiilator gortilmektedir eger
enerji Adan girerse ancak Bden cikar.

C
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Yukardaki belirttigimiz gibi bdyle
bir dlizen jiratorlerle gerceklestirilebi-
lir. $imdi Gg¢ jiratorle meydana gelmis
bu sirkiilatér inceliyelim.

&

EGer jizatorsiz herhangi iki u¢ arasin-
daki faz kaymas! 2nw ise Adan Bye direk
giden isaretin faz kaymasi 2n= dir.

Oysa A dan B ye C lizerinden giden isa-

retin fazi (4n+2)x olacaktir. Bdylece bu
iki isaret B de aym fazli olacaklardir.
Dolayisi ile ¢ikis B den olacaktir. Hal-
buki A dan C ye direk giden isaretin
fazi (2n+1) =~ halbuki B Uzerinden C ye
giden isaretin fazi 4nr olacaktir. Gorilu-
lir ki C ye isaret zit fazda gider, kisaca
cikis sifirdir. Benzer sekilde B den gelen
isaret C den, C den giren isarette A dan
ctkarlar. Boylece bir dizen ornedin a-
sagidaki sistemde tatbikatini bulur.

_uygun yuk .| empedans

verici

Burada vericiden gelen isaret direk o-
larak antene uygulanmis ordanda uzaya
yayilmistir. Diger taraftan antene gelen
isareti de yalmz alici almaktadir. Béylece
ne verici ne de alict birbirlerinden etki-
lenmektedir. Bunun sayesinde yiiksek fre-
kanslarda tam bir stabilite elde edilir.
Uygun yiik ise lokal osilatériin mikemmel
olmamasindan ileri gelen yansiyan e-
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nerjiyi yutar ve vericinin frekansinin bo-
zulmamasini saglar.

Sirkulatorler yerine goére isolatdr o-
larakta kullanilir. Buna 6rnek olarak asa-
gidaki sistem gosterilebilir. Bosluk rezo-

kiistron dygun  yuk

bosluk
rezonatoru

dedektor

natéraniin frekansinda olan klistron ¢i-
kisi bu boslukta siddetlendirilerek de-
dektore gider. Fakat iletici ile (sirkila-
torin) bosluk rezonatdrii arasindaki uy-
gunsuzluktan dogacak sinyal yansir ve
uygun yuk tarafindan yutulur. Bédylece
klistronun ¢ikis impedans! sabit kaldi-
gindan, frekansida bosluk rezonatériinde
olacak degisikliklerden tamamen ilgisiz
olarak stabil kalacaktir. Bdylece klistron
sistemden izole edilmis olur. Gorilir ki
dc jiratorden yapilan sirkllatérden ayni
zamanda bir isolatér olmaktadir. Fakat
bu isi jiritorlerle gerceklestirmek yerine
daha basit olarak faraday dénmeli diuzen-
lerle yapabiliriz.

- Simdi foroday rotasyonelli sirkulator
inceleyelim.

Bu dort kapili bir diizenden ibarettir.
Bir gecis bolgesi dikdortgen ileticiyi,
silindirik ileticiye ulastirir. Bu gecis bol-
gesi cesitli sekillerde olabilir. Dikdort-
gen iletici (boru) iki boyut sireksizli-
giyle silindirik ileticinin ayni boyutlarda
bir kare iletici oluverir. Bir {i¢lincl sekil
bozulmasityla kare iletici silindirik ile-
tici seklini alir. Bu ¢ gecis bolgesi cey-
rek dalga uzunlukta mesafedelerdir. Boy-
lece dikdortgen ileticiden silindirik ile-
ticiye gecis yanm dalga uzunlugunda
saglanmis olur. Silindirik ileticinin di-
ger tarafi yine bu gecis bélgesiyle A
girisine gore 90° olan B dikdértgen ile-
ticide son bulur. Diger C ve D dikdort-
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gen ileticilerde, silindirik ileticiden cikarlar
C'nin dogrultusu A girisindeki E vekto-
td ve, D nin dogrultusunda B gikisindaki
E vektoriine paraleldir (Bak sekil-1)

£ NE
B
ferit cubuk

bobin
SEKIL <1

Silindirik uzunlugun icersinde kon-
sentrik bir ferit cubuk vardir. Feritle bu
ici bos silindirik bolge arasinda uzunlu-
gu saglamak {zere, feritin uglari konik
yaptlir. Fakat bunun dezavantaji feritin
¢ok sert bir malzeme olmasi dolayist ile
islenme zorlugudur. Diger taraftan bu
uygunlugu, helosoidol olarak polarize e-
dilmis iki dalga ile saglamak miimkin-
dir. Diger bir metodda uzunlukta )/4
olan yari caplan feritin yari ¢api ile ayni
olan iki didekrik cubugun feritin ug-
larina ilavesiyle mimkin olur ve
nihayet feriti distan boydan boya saran
bu bobinle bu diizen sona erer. A.B.C.
ve D dikdortgen ileticilerin boyutlari o
sekilde secilmistir ki yalniz H10 modu
intisar edebilsin. ;

A girisinde. E vektori sekildeki yer-
de olsun. Bu durumda silindirik ‘ileti-
cide H11 modu icin bir polarizasyon diiz-
lemi meydana gelir, bu dizlem ferit bo-
yunca 45° donerek E vektorinin B ci-
kisindaki yoni olmasini bu H10 anodu
icin E vektoruniin olacad yonden bdy-
lece cikista isaret goézikir. Bu E vek-

torG icin D cikist sekildeki gibidir. E nin
butin modlar kesildiginden D gikisin-
da bir sey yoktur. Buna karsilik B den
giren isaret biraz evvelki yonde 45° do-
nerek A ya ulasir fakat bu vektdr ilk
giristekine dik gelir. Dolayisi ile A da cikis
yoktur. C deki E vektériiniin yond H10
moduna karsiliktir. Benzer bir akil yi-
rutmeyle C nin girisi ancak D den ol-
makta ve D nin giriside ancak A da g6-
zUkmektedir.

Faraday dénmeii izolator:

Bu tip bir izolatér sekil-2 de goste-
rilmistir. Burada gecis bolgeleri bir evvel
anlattigimiz_sekildedir. Feritin boyu 45°
lik donmeyi saglayacak uzunluktadir ve
alan sekilde gosterilmeyen bobinle sag-
lanmaktadir. Boylece A dan giren enetiji
45° donerek B c¢ikist tarafindan
kabul edilir. Buna karsilik B den giren
isaret sirkulatordeki gibi A da goériinmesi
icin gerekli polarite de olmadidindan
cikis sifirdir. E vektori C deki iletken hat-
lara paraleldir. Ve bu yiizeyde bir akim
endikler ve buda enerjinin yutulmasi
demekdir. C de harcanamiyan bir miktar
enerji vansir ve D ye gider burdada E
vektdri Dye paralel oldugundan geri
kalan enerji de burda aciga cikar.

iletken kar(on/ar(plak/ar)B

uygunluk saglryan
 cubuklar (dielektrik)
SEKIL -2

Mecmuamizi 6demeli

DIiKKAT !

isteyen ckuyucularimiza postadan
dogan aksakiiklar dolayisiyle maalesef gdnderemiyoruz. -
demeli mecmua istenmemesini 6nemle rica ederiz.

MABE
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ONSOz

Y. MuUH A

HALUK BURAN

Glinimiziin en ilging konusu siphesiz televizyondur. Bu ilgilere cevap
verebilmek igin simdiye kadar bazi yazilar sunmustuk. Televizyon prensipleri adi
altinda yayinlamaya basladigimiz yazi ashinda 1.T.U. (Istanbul Teknik Universi-
tesi) TVsinde calismaya baslayan 6grencilere 6n bilgi olarak hazirlanmistir. YaY
zinin TRAC da yayinlanmast diledimiz (izerine yazi biraz daha genisletilmistir.

Yazi serisinde gdzoniine alinan siitiidyo 1.T.U. TV sidir. Ama anlatim tim
TV sltiidyolarint kaplamaktadir. Yazinin amatérler icin ¢ok vyararh olacagini he-

men soOyleyebiliriz.

Yaziyt TRAC da yayinlamasi igin hazirlayan sayin Asistan Haluk Kuran'a

tesekkiir ederiz.

Televizyon, hareketli resimlerine-
lektriksel yolla uzada naklidir.

1. TARIHCE

Isigin elektrik akimi degisimlerine
cevrilebilecegi bulunduktan sonra, re-
resimleri uzaga nakletme dislincesi dog-
mustur. Selenyumun fotoelektrik ozellik-
leri 1873 de bulununca Amerika’l G.R.
Carey, Uzerinde binlerce selenyum foto-
elektrik hicre bulunan bir ekran kullan-
mayi dusinmustlr. Resmin gorintlsu
bir objektif yardimi ile bu hiicrelerin (-
zerine duslrilecekti. Bunlarin herbiri,
alici tarafinda benzer bir ekran lizerine
yerlestirilmis kictk elektrik lambalarin-
dan herbirine bir hat yardimi ile baglana-
caktl. Gerceklesmeyen bu proje, 2500
hicre ve lambadan kurulu ekranlarin
bir o kadar da baglanti hattinin kullanil-
masini gerektirecekti. 1879 da Senlecq
adindaki bir Fransiz resmin elemanlarini
sira ile nakletmeyi disinmistir. Buna
gore, cok  hicreli Carey ekraninin
her hiicresi bir tek hat Ulzerinden sira
ile alici ekranindaki bir lambaya bagla-
nacakti. Verici tarafinda «hat-hicre» ve
alict tarafindaki «hat-lamba» baglantila-
ri, senkron cahlisacak doner birer komii-
tatorle otomatik olarak gergeklestirile-
cekti.

1884 de Faul NIPKOW adindaki bir
Alman o6grencisi resmi taramak igin,
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tizerinde spiral seklinde yerlestirilmis esit
uzaklikta birgok delik bulunan bir cark
kullanmay:  teklif etti. Carkin arkasina
fotoelektrik bir hiicre yerlestirilmisti. Her
deligin bu hiicre 6ninden degisinde,
resmin bir satirinin elemanlari sira ile
fotoelektrik hiicre lizerine dusuriliyor-
du. Alici tarafta resim, hareketli benzer
bir carkin arkasina konmus ve parlakhgi
alinan isaret ile de@isen bir neon tibu
tarafindan meydana getiriliyordu.
Nipkow c¢arki gibi mekanik tarama
usullerile keskinligin sirasina erisilmisti
ve daha keskin bir resim igin tamamen
dedisik bir usule bas vurmak gerekiyordu.
1911 de Rosing alici tarafinda, 1931 de
onun asistani Vladimir K. Zworykin ve-
rici tarafinda resmi ataletsiz bir elektron
demeti ile tarama usuliinid kullandilar.
Zworykin tarafindan vyapilan elektronik
ilk kamera tubl «ikonoskop» olup, ca-
lisma prensibi ileride aciklanacaktir. Son-
radan bu tibin duyarhi@int arttirmak
lizere gorintili veya slper-ikonoskop
imaledildi. Her iki tiipte de beliren mah-
zurlan ortadan kaldirmak uzere yapilan
arastirmalar sonunda, daha duyar ve da-
ha vyeni usullerle calisan kamera tlpleri
yapilmistir: «ortikon» ve «super ortikon»
adlart ile anilirlar. Bunlara ilave olarak
foto-iletkenlik prensibine goére calisan,
boyutlari daha kiglik bir kamera tubu
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bulunmustur: «Vidikon» Bugilin stiidyo-
larda ortikon veya stper-ortikon kamera-
lar kullanilirken vidikon kamera daha
ziyade sinema projeksiyonu ve kiiciik
boyutlarin  gerektigi vyetlerde kullanil-
maktadir.

TV yayinlan 1l. Dinya Savasindan
sonra basladi, savastan sonra hizla ge-
listi, ve bugiinkii duruma geldi.

Bu arada, 2 Haziran 1953 tarihinde
yapilan Ingiltere Kraligesinin tac giyme
torenleri dolayist ile, bu tarihi olayi in-
giltere, Fransa, Belcika, Hollanda, Al-
manya ve Danimarka’da milyonlarca ki-
siye seyrettirmek (zere ilk defa «Euro-
vision» (Avrupa Televizyon Birligi) se-
bekesi caligtinidi. Bu, ¢ok kisa elektro-
magnetik dalgalar kullanmak ve parabo-
lik reflektorli antenleri bir birine tev-
cih etmek sureti ile baganlmistir.

Temmuz 1962 de uzaya atilan «Tels-
tar» ve benzeri sun’i peykler yardimi ile
de «Mondovision» a gecildi. Bu peykler
yerden 36000 km yiikseklikteki yériinge-
lere oturtulmus ve diinya etrafinda 24
saatte bir devir yapmalart saglanmistir.
Diger bir deyimle bunlar, ekvatorun bir
noktasi uzerinde hareketsiz durmaktadir-
lar. Bugln arttk Amerika'daki yayinlar
Avrupa’'da, Avrupa'daki yayinlar da A-
Amerika‘'da alinabilmektedir.

2. KAPALlI DEVRE TELEVIZYONU

Televizyon uzun bir siire seyircinin
egitim ve eglence vasitasi olmaktan
Oteye gidememistir. Ancak 1950 lerde
boyutlart gok kiigiik ve uzun émurli ka-
mera tupleri bulunduktan ve imal edil-
dikten sonra endUstride, tipta ve baska
alanlarda kapali devre olarak kullanil-
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maya baslanmistir. Bu sekilde, herhan-
gi bir sebeple dogrudan dogruya giril-
mesi veya ulasilmasi mimkin olmiyan
verlerde cereyan eden olaylar izlemek
imkani hasil olmustur. Ornegin, Ideekl
yuksek sicaklik veya radyoaktif cisim-
lerden cikan radyasyonun veya gazlarin
bulunmasi dolayist ile girilmesi tehlikeli
olan bolimlerde gegen olaylar incele-
mek Uzere laboratuvar ve fabrikalarda bu
yola basvurulur. Bu sekilde, yiiksek fi-
rinlarin veya nukleer reaktérlerin ca-
lismasini, uzaktan kumandali mekaniz-
malarda radyo-izotoplarin islenmesini, fii-
zelerin kalkisini, v.b. izlemek mimkiin
dir. Bazi sehirlerde sikigik yol kavsakla-
rina verlestirilen kameralar yardimi ile
yollarin trafigi kontrol edilip aninda veya
uzun vadeli tedbirler almak mimkin ol-
maktadir.

Bugiin kapali devre televizyonu vyar-
dimi ile okullarda verilen derslerin daha
genis bir O6drenci kitlesi tarafindan iz-
lenmesi saglanmaktadir. Tipta, bir ame-
liyathaneye vyerlestirilen bir kamera sa-
yesinde dershanedeki 6grencilere gos-
termek mimkindir. Ayrica hastalarin,
yeni dogmus bebeklerin her an durum-
farint doktorlar odalarindan izlemek im-
kanmi da bulmaktadirlar.

Boylece artik televizyon evlerimiz-
de bir eglence vasitasi oldugu kadar.
endustri, okullar, hastahaneler gibi daha
bir cok alanda insanlarin en degerli yar-
dimcisi olmustur.

Simdi artik televizyonun prensibine
ve bollimlerine gegebiliriz.

3. TELEVIZYONUN PRENSIPLERI
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MANYETIK ISARET
KAYDININ PRENSIPLERI

Burada bahsedilecek olan manyetik
kayit tekniginin tarihi pek eski degildir.
Manyetik kayit isleminde meydana ge-
len gerilim ve akim degismelerinin cok
kiicik olmalar, bu kaydin yararli ola-
bilmesi igin kuvvetlendirme zorunlugun-
u dogurur. iste bu yilizden bu teknik
ancak elektron tlplerinin gelismesinden
sonra ortaya cikabilmistir. Bu da, tak-
riben 1925-1930 senelerine rastlar.

lk zamanlarda kayit ortami ola-
rak celik tel kullanilmaktaydi. Bu tel
0,1-0,05 mm capinda olup kayit es-
nasinda saniyede 1m lik bir slratie
cekilmekteydi. 15-20 dakika siirecek
bir kayit icin muazzam wmiktarda tele
ihtiyag vardi. Bunun miktan bir yana,
agirhign ve en ufak dikkatsizlikte derhal
dolasmast da ayn mahzurlar idi. ik
-defa 1935 senesinde tel usull terk edi-
lerek tastyici olarak band kullaniimaya

baslandi. ilk zamanlarda yine celik band .

kullanildi. Ferromanyetik malzemeler ve
plastik teknigi hakkinda vyeteri kadar
bilgi sahibi olunduktan sonra ancak
plastik bandlara gegilmistir. Bugiin kul-
lanilan malzeme ise styrofiex veya my-
lar'dir. Bu malzeme gerilmege karsi cok
saglam oldugu gibi, sicak ve soguga
da dayanikhdir. Tek mahzuru biraz pa-
hali .olmasidir.

Genel olarak bandlar iki cesittir:

1- Kansik veya yigma bandlar. Bu
bandlarda manyetik malzeme bandi tes-
kil eden malzemeye karisiktir. Ozel ola-
rak celik bandlarda bu malzeme ayni
zamanda band malzemesidir. Bu tip
bandlar buglin kullaniimamaktadur.

2- Tabakali bandlar. Bu bandlar,
plastik zemin (zerine manyetik malze-
menin tabaka halinde siiriilmesi ile el-
de edilirler. Bu bandlar imalat baki-
mindan fotograf filmlerine benzerler.
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Yazan : _Yik. Mih. As. kil KAYIHAN

1.T.U. Yiiksek Frekans Tek. Kdir.

Band genisligi kullanma maksadina

gore degisir. Ses kaydi icin 6,56 mm lik

bandlar kullanildigi halde, video isaret-

leri kaydi igin 13, 25, 50 mm lik band-
lar kullanthr.

Bitlin bu avantajlarina ragmen, ban-
din tele nazaran ileride izah edilecek
olan bir kusuru vardir.

Pratik olarak, banda kayit su sekil-
de cereyan eder: Sabit hizla g¢ekilen
banda bitisik duran bir elektromiknatis,
bobininden gecen akim siddetine gore
bandi degisik siddette miknatislar. Bu
band, ayni elektromiknatis éniinden aynt
hizda bir daha gegcirilirse, band Uzerin-
deki miknatisiyet elektromiknatisin bo-
bininde degisken gerilimler endlikler. Bu
getrilimler bandi miknatislamis olan ge-
rilimlere benzer. Bunlar siddetlendiri-
lirse, eski isaret elde edilir. iste, ban-
da kayit ve banddan okuma islemi go-
riinlste bu kadar basittir.

Eder bu band bir daimi’ miknatis
onilinden gecirilecek olursa, biitiin band
doyma noktasina kadar miknatislana-
cagindan eski kayit tamamen silinmis
olur.

Simdi kayit, okuma ve silme islem-
lerini daha vyakindan g6relim: Band
tzerine kayit yapan organa kaydedici
kafa adi verilir. Bu kafa, esasta demir
¢ekirdekli bir elektromiknatisdir. Ran-
dimani arttirmak icin bu gekirdek bir
halka seklinde bikilmistiir. Bu halka-
nin on tarafi banda deger. Burada yu-
karidan asagiya bir yarik vardir. Bu-
yarik, dis tarafta ¢ok dar oldugu halde
icerive dogru genisler. Bu suretle ic ta-
rafin manyetik direnci disa nazaran art-
mis oldugundan ve bandin kafaya ya-
pismast dolayisiyle dis taraftaki manye-
tik direng c¢ok kigilimiis oldugundan,
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K§tansn meydana getirdigi akimin ba-
yik kismi disanidan, yani band Uzerin-

den devresini kapayarak bandi miknatis-

lar. Kafanin madeni c¢ekirdegi trans-
formatérlerde oldugu gibi ince sactan
ve tek tek pargalan Ust liste koyarak
yapilir. Bunun sebebi asikérdir. Ce-
kirdegin miknatislanmasi devamh de-
gistiginden, dolgun vyapilacak bir ka-
fanin gekirde§inde Foucault akimiari te-
siriyle cok blyiik kayiplar meydana ge-
lir. Bunu Onlemek igin ¢ekirdek yekpare
olarak yapilmaz, daima ince sac¢ levha-
lardan yapilir. Bu levhalar takriben 0,1
mm. kalinhgindadir ve aralarinda ¢ok
ince bir izoldsyon tabakasi vardir. Bu
yolla meydana gelen kayiplar frekans-
in karesi ile orantih oldufundan, yik-
sek - frekanslarin mevcut oldugu video

kayrt cihazlarinda ve elektronik beyinle-
rin 'manyetik bandh hafizalarinda kul-
lanilan kafalar ferritlerden yapilir. Fer-
rit iletken olmadid igin bu yonden ka-
yip meydana gelmez. Bir cihazda bulu-
nan kaydedici, okuyucu ve silici kafa-
snn vyapiliglart benzerdir. Yalniz, kul-
nilis maksatlar farkhh oldugundan ara-
inda bazi farklar vardir. Simdi kayit
amini daha yakindan inceleyelim.

3ir ses kaynagindan gelen titre-
~ mikrofon vasitasi ile eletriki titre-
haline sokulur. Bunlar bir ampli-
‘e siddetlendirilerek kaydedici ka-
ilir. Bu kafanin meydana getir-
isken akim bandi dedisik olarak

ar. Miknatislanan kisim devam-

INIK
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It olarak kafanin 6ntlinden cekildigi i¢in
bu miknatisiyet devam eder. Bundan
sonra band geri sarilir. Tekrar dinlenmek
istendiginde, kaydedilen isaretin ¢ok dis-
torsiyona ug@ramis oldugu gorilir. Bu
haliyle kayit hi¢c bir ise yaramaz. Bu
bozulmanin sebebi kafanin  manyetik
oOzelliklerindendir. Her hangi bir man-
vetik malzemenin  bir histerizis ¢ev-
rimi vardir. Kafa  cekirdegi saglardan
yapiimis oldugundan bunun gevrimi ok
dardir. Bir egri haline gelmistir. Yani,
kafada = histerizis pratik ~olarak ~O dir.
Yalniz, bu egrinin baslangigta ¢ok biikik
olmasindan dolayt alan siddeti ile endiik-
siyon orantilt deguldlr Bundan dolayi, bu
nokta civarinda degisen alan siddet-
lerinin do§uracaklari miknatislanmalar se-
kil itibarile cok farkli olacaklardir. Bu
seklin harmonik analizi yapilacak olur-
sa, meydana gelen sekilde ¢ok kuweth
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bir 3. harmonik bileseni bulundugu gé-
rilir. Bu durum, her tirll kayit islemini
ctkmaza sokar. Ancak linearitenin -
nemli olmadigi vyerlerde, meseld diji-
tal sistemlerde, bu tertip dogrudan dog-
ruya kullanilabilir. Ses kaydi icin line-
arite mutlak surette saglanmalidir. Eg-
rinin baslangict her ne kadar koseli ise
de devami o kadar dizgiindiir. Eger
manyetlk calisma noktasi baslangigtan
edrinin dogrusal kismina kaydirilacak
olursa, meydana gelen distorsiyon cok
azalacaktir. Bu kaydirma bir dogru bile-
senle vyapilabilir. Bunun icin de, kafa

sargilarindan bir dodru akim gecirmek

yeter. Bu dogru akimin siddeti ayarla-
narak calisma noktasi edri {izerinde asa-
gt yukan kaydirlabilir.

Bu ayarlama yapilirken distorsiyon
miktari da degisir ve belli bir noktada
minimumdan geger. Iste bu nokta op-
timum g¢alisma sartlarinin saglandig nok-
tadir. Burada anlatilanlar ancak kiciik
genlikler icin dogrudur. Blylk genlikli
isaretler kafayr doymaya sokacaklarin-
dan bu sekilde distorsiyon azaltilamaz.
Bu bakimdan banda kaydedilecek isa-
ret genlikce sinirlanmistir. Bu, bir di-
namik kompresyonuna tekabiil eder. Ya-
ni isaret seviyesinin belli dederi asma-
sint 6nlemek gerekir. Bu faydasina rag-
men, D.C. miknatislanmasinin ¢ok 0-
nemli bir mahzuru vardir. Bu mahzur,
bu metodun bugiin tamamen ortadan
kalkmasina sebep olmustur. Bu mah-
zur, D.C. miknatislanmasi ile band gii-
riltlisiinlin cok artmasidir. Bir daimi
miknatis Onilinden geg¢en bant orta-
lama olarak ayni siddette miknatislanir..
Fakat her bir zerrenin alani digerin-
den biraz farklidir. Bu farklar kiiclk
sicramalar seklindedir. Ama bunlarin or-
talamasi sabittir. iste bu sicramalar ka-
fada endiiklenen gerilimde diizensizlik-
ler meydana getirir. Eger bir band daimi
miknatis ile silindikten sonra kayit va-
pilmadan tekrar dinlenirse, bir hisirti
duyulur. Bu hisirti, D.C. miknatisiama-
nin meydana getirdigi guriltadar. G-
riiltli seviyesi bu sekilde ¢ok artar. Bun-
dan dolayr bu metot ‘bugiin terk edil-
mistir.

(Devami gelecek sayida)

sekil 2 yer degnstrrmastlr
Oziir dileriz.

DUZELTME A
Mecmuamizin 8. sayi 29 sayfadaki sekil 2 ile 37.sayfadaki

TRAC
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TEK Y

SES KONTROLLU ANAHTAR
DEVRELERI (VOX)

Bu devreler daha g¢ok alici-verici
cihazlarinda bulunur. Gorevi mikrofo-
na konusuldugu zaman vericiyi, konu-
sulmadidi zaman da alictyr calistirmaktir.
Bilindigi gibi alici ve verici ayni verde
bulundugu - takdirde aliciyr calistirmak
icin vericiyi susturmak gerekir. Aksi hal-
de cok kuvveth olan verici isareti ali-
ciyt bioke eder ve alicidan hic ses cik-
maz. Avni sebepten verici calisirken de
alictyt susturmak gerekir. Clnk{i bu se-
fer de alicidan gelen acayip sesler insa-
nt rahatsiz edecedi gibi, vericiden alict
pozisyonuna gegcildigi takdirde alici he-
men blokajdan kurtulamaz ve bir mid-
det ses vermez. Bu da istenmeyen bir
seydir.

Biitlin bu mahzurlar dnlemek igin
akla gelen ilk sey anahtar vasitasi ile

T.Y.B. CiIHAZLARDA OZEL TERTIPLER

€

Hazirlayan: Avni, MORGUL

verici pozisyonunda aliclyi, alma po-
zisyonunda vericiyi susturmaktir. An-
cak cihazlari susturmak icin yapilacak is-
lem (bilhassa gigih cihazlarda) biraz
karisikcadir. Bu bakimdan bu alici-ve-
tici anahtart bir réle devresine kumanda
eder ve rolenin kontaklari ile istenen yer-
lere kumanda edilir. Pratiklik bakimin-
dan bu anahtarlar dogrudan dogruya
mikrofonun Ustiine konur ve konusula-
cadl zaman anahtara bastiir. Bu tertip-
lere Ingilizcede bas-konus anlamina
gelen «pus-to-talk (P T T )»adi verilir.

Boyle bir anahtar olmadanda bir
roleyi calistirmak mimkiindlr. Bunun
icin dogrudan dogruya vericiye mikro-
fondan gelen ses isaretlerinden fayda-
fanthr. Bu isaret vylkseltilerek bir a-
nahtar devresini tetiklemek i¢in kuila-
nilir. Sekildeki devrede mikrofon amplifi-
katori cikisindan 2 nF, hik bir kondansa-

4modil’la!o're

——]
— i_/-‘

amplifikator

Y.G.

g@wkme
NJI00K 50K

SEKIL:!

HIA

alici ses
frekans +
katina

250v
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torle alinan bir isaret 1M ohm'luk potan-
siyometre ile birinci tiibiin izgarasina uy-
gulanir. Bu tib ‘tarafindan vyiikseltilen
isaret OA85 diyoduna gelir. Bu isaret
tliblin 1zgarasini pozitife gotiirir ve tiib-
den anod akimi akmaya baslar. Bu akim
da roleyi galistin. 1M ohm'luk potansi-
yometre vasitastyla devrenin hassasiye-
ti 100 K ;ohm’luk potansiyometre ile
de ses kesildikten sonra rélenin daha
bir miiddet c¢ekik kalmasi saglanir. Ses
kesilir kesilmez rélenin birakmast isten-
meyen bir durumdur. Ciink{i bu takdirde

verici
tibleri

tibleri

SEKIL:2

her kelimede role acilip kapanacak
ataletinden dolayi da bazi kelimelerin
baglari kesilecektir. Bunu 6nlemek icin
rolenin konusma bittikten biraz sonra
birakmasi temin ediiir.

Ikinci bir problem de alici calisirken
hoparlérden ¢ikan sesin mikrofondan gi-
rerek kontrol devresini calistirmast ve
roleyi cekmesidir. Bu takdirde role ceki-
lince alici susar, alici susunca ses kesile-
cegi icin role birakir, birakinca alici tek-
rar cilisir ve béylece devre kararsiz hale
geger. Yani role devamh olarak acilip ka-
panmaya baslar. Bunu énlemek igin ali-
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cinin ses frekans katindan (mesela c¢ikis
transformatériinden) alinan bir isaret
D2 diyodu vasitasiyle dogrultulup ne-
gatif olarak ikinci tiibiin 1zgarasina uy-
gulanir. lzgara bu durumda cok negatif
oldugundan mikrofondan gelen isaret
tibi iletime sokamaz (izgarayi pzitife
dogru gobtlirmez) ve role cekmez.

Bu tertibe de «anti vox» ismi verilir.

Simdi biraz da bir réle vasitasiyla
cihazlarin nasil susturulacagina bakalim.
Bir cihazi susturmak igin ilk akla gelen
sey yiiksek gerilimi kesmektir. Fakat bu
gerilimin kesilmesi esnasinda meydana
gelecek ark rolenin  kontaklarini  kisa
zamanda bitireceginden hic bir zaman bu
yola gidilemez.

Bir tlibten akan akimi kesmek icin
yapilacak ikinci sey katodu acmak veya
1zgaray! cok fazla negatif yaparak tiibii
kesime gotlirmektir. Ancak katot akimi
biiylikce oldugundan vyukarki mahzur
gene mevcuttur. O halde yapilacak en
emin is 1zgaralar negatif yapmaktir.
Bunun icin gerilimi -100...-150 Volan
bir kaynak kullanilir. Bu kaynaginin ge-
rilimi rélenin kontaklan vyardimi ile is-
tenen tiibln 1zgarasina uygulanir ve tiib
kesime gotirdlir. (Sekil-2) Vericiyi sustur-
mak icin ¢ikis tibleri ve siiriicliyli kesime
gotirmek yeter. Diger katlarin isareti zayif
oldujundan umumivyetle aliciyi rahat-
siz etmez. Aliciyr susturmak icin de R.F.
amplifikatérd ile cikis tiibiinii kesime
gotirmek gerekir. Ayrica hoparléri de
devreden cikarmak faydalidir. Bir takim
higiltilar ¢ikabilir. Bundan baska alici ve
verici i¢in ayni antenden faydalanildii
takdirde anteni bir aliciya, bir vericiye
baglama isi de gene rélenin baska bir
kontad! ile yapilabilir.
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Gecen sayida seklini verdigimiz mo-
nolitik devre sekil—2 de gosterilen ka-
demelerle eide edilir.

Kademe 1:

EPITAKSIYEL YERLESTIRME: Ti-
pik olarak 25 Mikron kalinhginda bir
n-tipi Epitaxinal tabaka, tipik direnci
10 o-cm ve atom yodunlugu NA=1,4x
10" atom/cm3 olan bir p-tipi alt ta-
baka Gzerine yerlestirilir. 2. kisimda g6-
rilecedi Uzere n-tipi epitaksivel tabaka
direnci, alt tabakaninkinde bagimsiz o-
larak segilebilinir. n-tipi tabaka icin kul-
lanilan en tipik degerler (0,1-0,5 -cm)
dir. Sekil 2-a daki duruma karsit olarak,

Hazirlayan: Osman PALAMUTCUOGULLARI

ayn bir transistér yapiminda, epitaksiyel
islem ayni polarite igin, alcak direncli alt
tabaka uUstiinde ylksek direncli bir ince
tabaka elde etmek igin, kullanilir. Cila-
landiktan ve temizlendikten sonra ince
bir tabaka (0,5 Mikron=5000 A°) SiO2
dstline kaplanir. Bu SiO2 tabakasi, ok-
sijen atmosferinde 1000°C civarinda 1-
sittimakla elde edilir. SiQ2, saf olmayan
diffizyona mani clmak icin temel bir
ihtiyactr.

Kademe 2:

IZILASYON DIFFIZYONU: Sekil

2-b pargacik (zerindeki oksit tabakasi,
yuzey lzerinde Ug ayri parcaya ayrimustir.

e silikon - dloksst

tipi tapan

diodlarin kf(odmm wy w,

(a) _~yizolasyon adalars <
73 | 1,4} S <
+ +

p—tipi taban

diodun anodu

T
() Vometord

direng
7 (e)
P Sekil-2 Monolitik tdmlestiriimis devrenin fab—
— rikasyon adimlars.
(c) h.i.a.
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" Bu ayrilma islemi, Kistm-3 de izah edile-
cek olan FOTOLITOGRAFY islemi ile
gerceklestirilir. Kalan SiO2 tabakas! a-
hict yabanci atomlarin diffizyonuna mas-
keleme vazifesi gorir. (Bu durumda Bor).
Bundan sonra parca IZOLASYON DiFiz-
YONUNA tabi tutulur. Bu belli bir si-
caklikta, p-tipi yabanct atomlarn n-
tipi Epitaxial taba kaicine girmeleri ve
p-tipi alt tabakaya erismeleri icin gereken
zaman zarfinda yapilir. Boylece sekil 2-b
de gblgeli olarak gbsterilen n-tipi bolgeler
elde edilir. Bu bélgelere IZOLASYON
ADALAR! veya IZOLE EDILMIS BOLGE-
LER adi verilir. Buralar birbiri arkas! iki
p-n jonksiyonuna ayridmuislardir. Bura-
da maksat, degisik devre elemanlarn a-
rasinda elektriksel olarak bir izolasyon
meydana getirmektir.Misal olarak, bu kis-
min sonunda daha belitgin olarak goru-
lecedi lizere, her bir izolasyon bolgesi
her bir transistor icin kollektor olarak kul-
lanilacaktir. p-tipi alt tabaka her an izo-
lasyon ‘adalarina nazaran, p-n jonksiyo-
-nunun  tilkama yoniinde kutuplanmast
gerektiginden, negatif potansiyelde tu-
tulmasi gerekir. Eger bu diodlarin operas-
yon esnasinda gegirme yoniinde kutup-

lanacak olurlar ise, izolasyonun ortadan

kalkacag: tabiidir.

Dikkat edilmesi gereken diger husus,
alict atomlarinin izole adalar arasindaki
boélgede (NA=5x1020 atom/cm3) p-tipi
tabana nazaran c¢ok fazladir. Bunu be-
lirtmek Gzere p+olarak goOsterilmistir. Bu
ylksek yoguniuktan p-+iipi material icine
dogru olabilecek olan akisa dolayist ile
iki izole ada arasinda meydana gelebile-
cek baglantiya mani olmaktir.

PARAZIT KAPASITE: Nazan iti-
bare almamiz gereken didger bir husus-
da, izole bdlgeler p-tipi alt tabakaya bir
kapasite ile baghdir. (Jonksiyon kapa-
sitesi veya iletim kapasitesi). Bu Crs
kapasitesi devrenin galismasina tesir ede-
cektir. Cys in izolasyon islemi scnunda
meydana gelen istenmiyen bir blyuklik
olmasi sebebi ile PARAZIT KAPASITE
adi verilir.
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Parazit kapasite iki bilesenin top-
lamindan meydana gelmistir. n-tipi bol-
genin alt kismt ile, p-tipi alt tabaka a-
rasinda ki ‘C2" kapasitesi ve izole bol-
gelerin yan duvarlar ile p+ bolgesi a-
si arasindaki ‘Cy" kapasitesi. C1 kapa-
sitesi EPITAXIAL BUYUME (kisim-2)
islemi esnasinda meydana gelmis olup,
izole bolgeler ile alt tabaka arasindaki
gerilimin kare koki ile ters orantihidir.
Kenar kapasitesi C2, V™! ile orantilidir.
Toplam kapasite bir kac pikofarad mer-
tebesindedir.

Kademe 3:

BAZ DIiFiZYONU: Bu islem esna-
sinda parca Ulzerinde yeni bir tabaka
oksit tesekkiil ettirilir. Bundan sonra
Fotoliografi islemi Sekil 2-c deki aciklik-
larin elde edilmesi icin tatbik edilir.
p-tipi yabanct atomlar bu bosluklardan
difizyon edilir. Bu sekilde transistorin
baz bélgesi, direncler, diyotlarin anodu
ve eder mevcut ise kapasiteler elde edi-
lebilinir. Bu difizyon derinliginin kont-
rol edilmesi gerekir. Derinligin sig ol-
mas! ve alt tabakaya kadar inmemesi
gerekir. Baz tabakasi direnci, izole ta-
bakalara nazaran daha fazla olacaktir.

Kademe 4:

EMETOGR DIFiZYONU: Oksit ta-
bakasi tekrar butlin yiizey boyunca
meydana getirilir. Maskeleme ve oksit
kaldirma islemleri, p-tipi bolgede yeni
pencereler agcmak icin kullanthir. Sekil
2-d, Bu acikhklar arasindan n-tipi ya-
banci atomlar (Fosfor) transistoriin e-
metOrli, diyotlar icin katod boigesi ve
jonksivon kapasiteleri meydana getir-
mek icin difizyon edilir. Sekilde gorilen
ilave pencereler (W1 ve W2) gibi,
daima 'n’ bolgesinde yapiiir Aliminyum
omik bir kontak veya ara baglayict ele-
man olarak kullanmldi§inda, bir u¢c bu-
raya baglanacaktir. Fosfor difizyonu es-
nasinda, adir konsantrasyonlu bir (n+)
bolgesi aliminyumla temasin oldugu yer-
de meydana getirilir. Agir konsantras-
yon bir p-n jonksiyonunun meydana
gelmesine mani olur.

Kademe 5:
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Kademe 5:

ALIMINYUM METALIZASYONU

Bltlin p-n jonksiyonlari ve direncler
bir evvelki kademelerde elde edilmislerdi.
Simdi s6z konusu devreyi elde etmek
icin Tlmlestirilmis Devrenin cesitli bi-
lesenleri arasindaki baglantiiarin yapil-
mas! gerekir. Bu baglantilarnt yapmak
icin, SiO2 tabakasi Uzerinde yeni bir
pencere gurubu (baglantilarin yapildigi
verlerde) acilir. Ara baglantiar, evvela
ince bir tabaka aliminyum biitiin parca
Uzerine kaplanir ve daha sonrada foto-
diren¢ teknigi uygulanarak, bitin is-
tenmiyen aliminyum bélgeler atir ve
Sekil 2—e den goérildigii Gzere arzula-
nan baglantilar elde edilmis olur.

Cok miktarda (Birkag yiiz) idantik
devreler ayni anda tek bir parca lizerinde
imal edilebilir. Metalizasyo islemi ta-
mamlandiktan sonra, parca elmas yont-
ma aletlerine benzer aletletle parcalara

bolinir ve seramik bir sir ile kaplanir,

ve uygun bir sekilde bir tutucuya tuttu-
ruiur. Dis bagiantilar tGmlestirilmis dev-

reye, 1 mil kadar kalinlikta aliminyum
veya altin teller ile baglanir.

TOPLAM: Bu bdlimde EPITAK-

SIYEL DIFIZYON metodu timlestiril-
mis devrelerin fabrikasyon metodu ola-
rak izah edildi. Su iglemleri gdz 6niine
almis bulunuyoruz:

1) Epitaksi

2) Silikon Dioksit- yerlestirilmesi.

3) Fotokaldirma

4) Difizyon

5) Aliminyumun vakumda kaldiril-
mast. : .

Bu teknikleri kullanarak aynt bir
parca Uzerinde transistorler, diotlar, di-
rencler, kapasiteler ve aliminyum ara
baglantilari yapmak mimkindir. Diger
tekniklerde; Uclii difizyon islemi ve di-
fizyon edilmis kapasite gibi isimler a-
lirlar. Bazi avantajlarindan dolay! anla-
tilan metod en genel olanidir.

(Dcvami gelecek sayida)

e,

TELEFON: 27 36 51

RADYO PARGCALARINIZ iCiIN PARCA
SERVISiIMiZ EMRINIZDEDIR

Cihan Komandit Ortakh:
KATIRCIOGLU HAN KAT 5 ISTANBUL

TELGRAF: GOLDEN ISTANBUL




vazilarmizda di-

Bundan evvelki
yotlu, diyotlu-transistorlu mantik dev-

releri hakkinda genel bilgiler vermis
ve bu devrelere ait 6rnekler sunmustuk.
Bu yazimizda ise diren¢c ve transistor-

dan olusmus mantik devrelerinden bah-

setmeye calisacagiz.

Bu glin icin bu devrelerden soz et-
memiz belki mecmuamiz icin biraz liiks
e kaciyorsada, aslinda bu konulara ait
yvazi yazmakta gec bile kalindi. Ara-
mizda bu tir devrelere merakl olan ar-
kadaslar bulunabilir diye bu vazi seri-

~sini  hazirlamistik.  Simdi - tekrar konu-
muza donelim.

Sadece transistor ve direncten o-
lusmus mantik devrelerine bir ornek o-
larak sekil 1 deki devreyi verebiliriz.

inceleyecegimiz bu devre bir NOR
kapisidir. Oncedende bildigimiz gibi bir
NOR kapisinin tablo: 1 deki sartlar sag-
lamasi gerekir.

A BIlY!

jo1ol1]

oi110]

mliolol -
Mi170]

Tablo:1

Sekil:1 den de gorildigl gibi A ve
B giris Y ise c¢ikis ucudur. Yani devre-
mizin iki girisi bir cikist vardir. Simdi
devremiz tablo:1 deki sarilar saglivor-
mu diye bakalim.
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DEyRELERI

/l/a;m . 0;m 0;&4

Once transistorlar hakkinda kisa bir
hatirlatma yapalim ki biraz sonra an-
latacaklarimiz  anlasilsin.

[{lRK
V2

—ov 1t

2. Sekil:1 % |

Biliyoruz ki bir transistorun kollek-
torlinden akan akimi baz emetor ara-
sina uygulanan gerilim stfir olunca tran-
sistorun kollektdriinden hi¢ bir akim
akmaz (teorik olarak hi¢ bir akim akmaz
ama ashinda kacak akimi denilen ¢ok
az bir akim akarki bunu da sifir olarak
kabul etmekle pek hataya dismis sa-
yilmayiz). Taransistorun kollektdriinden
bir akim akitabilmek icin baz emetdr
arasina, transistorun PNP veya NPN
olmasina go6re uygun bir gerilim uygu-
lamak gerekir. iikin PNP tip transistor-
lar icin bu durumu incelivelim. PNP tran-
sistorlarda koilektérden bir akim akita-
bilmek icin baz-emetdr geriliminin ne-
gatif olmast gereklidir. Bu, baz geri-
liminin, emet6r gerilimine gobre daha
cok negatif olmast anlamina da gelir.
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Normal olarak bu gerilim Germanyum
transistorlarda 0,2 ila 0,3 volt silisyum
transistorlarda ise 0,5 ila 0,6 volt civa-
rindadir. iste PNP tipi bir transistorun
bazina uygulanan bu negatif gerilimi
azaltip cogaltarak kollektdor akimint da
azaltip ¢ogaltmis oluruz. Ama bu azal-
tip cogaltmayr hangi sinirlar arasinda
yapabiliriz? lIstedigimiz kadar biiyiilte-
bilirmiyiz? diye bir soru hemen Kkarsi-
miza cikacaktir. Tabiiki bunu istedigi-
miz kadar degistiremeyiz. Bizi sinirla-
van bir takim sebepler vardir. Ornedin
transistorun bazina 0.3 volt kadar ne-
gatif bir gerilim uygulayalim. Simdi bu
negatif gerilimi yavas, yavas azaltalim,
kollektor akimida- azalacaktir. Bu geri-
limi daha da azaltalim, ve sifira kadar
getirelim, kollektér akimi dahada aza-
lacak ve nihayet baz gerilimi sifir o-
lunca (veya sifira yaklasinca) kollek-
tor akimida sifir olacaktir. Transisto-
torun kollektoriinden boyle hic akim
akmamasi durumuna, transistor kesime
gitti denir. (Yabanci dillerde buna Cut-
off da derler). Peki PNP tipi olan bu
transistorun baz-emetor gerilimi pozi-
tif olacak yonde arttirsak durum ne ola-
caktir. Bu soruya ilk bakista transistor-
dan akim akmayacaktir, yani kesimde
kalmakta devam edecektir diye manti-
gimizla bir cevap verebiliriz ve dogru-
dur da. Ama bu isin neden oldugunu da-
ha yakindan incelersek daha saglam bir

P N P
E B C
(@)
N P N
E B C
(b)
p23 Sekil:2
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bilgi ediniriz. Sekil:2 a da PNP tip bir
transistorun Sekil:2b dede NPN tip bir
transistorun vyapisi kabaca cizilmistir.

Biz su anda PNP transistorlar {ize-
rinde durdugumuzdan Sekil: 2a'ya dik-
katimizi vermeliyiz. Sekil: 2 a da goril-
digi gibi emetdr ve baz bir diyot gi-
bidir daha baska deyimle bir PN jonk-
sivonu (birlesimi) meydana getirmek-
tedir. Bu jonksiyondan (birlesimden)
akim akabilmesi icin P tipi yan iletkene
pozitif N tipi yan iletkene negatif ge-
rilim uygulamaliyiz. Halbuki biz P tipi
vari iletkene negatif N tipi yart iletkene
pozitif gerilim uygulamisiz (Baz'a eme-
tore gore pozitif gerilim uygulamakla
aynt is vyapimis oluyor). Bu gerilim
tikama yo6niinde oldudundan pek tabiiki
transistordan bir akim akmasint bekle-
yemeyiz.

Simdide bu PNP tip transistora da-
ha evvel uygulamis oldugumuz 0,3 volt-
luk negatif gerilimi arttiralim. Biliyo-
ruz ki kollektoér akimida baz gerilimi art-
tikca artacaktir. Negatif olan bu baz ge-
rilimini daha da arttiralim kollektdr aki-
mi daha da artacak artik belirli bir de-
gerden sonra baz gerilimini istedigimiz
kadar arttirahm kollektor akimi artik ak-
mayacaktir. Iste bu duruma da transis-
tor doymaya gitti veya doymadadir de-
nir (yabanci dillerde ise buna saturas-
yon derler).

Demekki PNP bir transistoru doy-
maya gotiirmek icin baz gerilimini bu-
yitmek (negatif olarak tabii) gerekir.
Transistoru doymaya gotiiren baz-eme-
tor gerilimini kisaca Vgg sat olarak gos-
terirler. Transistoru kesime gotlirmek i-
cin de Baz emetOr arast gerilimini sifir
yapmak veya baz ile emetord ayni po-
tansiyelde tutmak kafidir.

NPN tip transistorlarda ise durum
tamamen tersinedir. Yani transistoru doy-
maya gotlirmek igin baz emetdr arasi-
na baz pozitif olacak sekilde bir geri-
lim uygulamak kesime gotiirmek icin-
de baz-emetdr gerilimini sifir tutmak
veya negatif yapmak vyeterlidir.

47




Ayrica transistor ister NPN ister
PNP olsun doyma halinde transisto-
run kollektdr emetér arasindaki direnci
sifir. (Bu teorik olarak sifirdir, ashnda
kiiglik de olsa bir direnc gosterir). Ke-
sim halinde ise diren¢ sonsuzdur. Bun-
dan dolayr doyma halinde kollektdr
emetdr arasindaki gerilim sifir  (teorik
olarak) kesim halinde ise bu gerilim
batarya gerilimine esit olacaktir.

Transistorlar hakkinda bu kisa bil-
gileri hatirladiktan sonra artik devremi-
zin calismasint kolaylikla anlayabiliriz.
Tablo: 1'e bakarsak; ilk satirda A ve B
giriglerinin ikisinin birden sifir oldugu
durumda ¢ikisin 1 olacadini goruruz
Burada O durumu cikisin veya girisin
O valt'a 1 durumu ise 10 vofta tekabul
ettigini gostermektedir.

1. satirda A ve B girisleti O oldugu-
na gobre bunlann girigleri toprak po-
tansiyelinde yani toprakta demektir. Bu
durumda V2 bataryasi vasritastyla Rk
direnci lzerinden baz'a negatif bir ge-
tilim gelmektedir. Devremizde NPN bir

transistor mevcut olup bazina negatif

bir gerilim uygulanmis. Biliyoruz ki NPN
bir transistorun bazina negatif gerilim
uygulayinca o transistor kesimde ola-
cak ve vyine biliyoruz ki kesimde olan
bir transistorun kollektér emetdr aras
gerilimi batarya gerilimine esit olacakur.
Devremiz de Y cikisi transistorun kollek-
tor ve emetdr uclar arasindan alindi-
gindan Y cikisindaki gerilim transisto-
run uclarina bagh V1 bataryasina yani
10 volt'a esit olacaktir. Halbuki biz 10
voltu 1 durumu ile gdstermistik. O
halde tablo: 1’in birinci satin saglaniyor.

Tablo: 1'in ikinci lclincli ve dor-

diinci satirlar icin durum pek farkli de-
gildir. Bu (¢ halde de en azindan giris-
lerden bir tanesinde 10 volt mevcut.
Hele 4.cli satira gore her iki girise de
10'ar volt uygulanmis géziikiiyor. Yine
bu {ic halde de Y cikisinin sifir olmasi
gerektigini tablo: 1 bize soyliyor. Y
cikisinin O yani sifir volt olmasi icin
transistorun kollektdr emetér arasi ge-
riliminin sifir olmasi (Y gikisi transisto-
run kollektor ile emetdr uglarindan alin-
difindan) gerekmektedir. Bu sartin sag-
lanmasi igin de transistorun doymada
olmasi lazimdir. Biliyoruz ki NPN bir
transistorun doymada olmasi icin bazi
na yeter derecede pozitif bir gerilim uy-
gulanmis olmalidir. O halde tablo: 1
in son lc satirinin da gerceklenmesi i-
¢inde transistoru doymaya gotiirecek
gerilim baz’'a uygulanmis olmalidir.

Devrede dikkat edilirse bu durum-
larin  saglandi§i acikca goriilmektedir.
(Ra=Rs ve Ra, Rgp direnclerini Rk
direncinden uygun kiigiikiiikte secmek
suretiyle) Ornedin Rk’yi 100Ka Ra
ve Rg yi 20 ser Kq segebiliriz. Bu durum-
da A ve B giriglerine uygulanan pozitif
gerilim (10 volt) Rk direncine bagl
10 voltluk batarya geriliminin baza uy-
guladigr gerilimden daha biiyiik ola-
caktir. Clinkli daha kiglik bir direnc
tizerinden baghdir. Bu nedenle baza
pozitif bir gerilim gelmis olur ve bu ge-
rilim transistoru rahathkla doymaya so-
kacak bicimde direncler hesaplanir.

Boylece devremizin tablo: 1'i sag-
ladigini gostermis olduk. Gelecek sa-
yilarda hafiza devrelerinden bahsetmeyi
Umit ederek yazimiza simdilik son veri-
yoruz.
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SATISIMIZ IMALATIMIZ

TRANSISTOR, LAMBA, Si-| HER NEVi YOKSEK WATTA
LIKON REDRESOR, ROLE, TELL! DIRENG
KONDANSATOR, HER NEVI | BLAUPUNKT OTO RADYO
RADYO PIKAPTELEVizYON | TRANSFORMATORLER
VE ELEKTRONIK CiHAzZ |  PIKAP VE TEYP LASTIKLERI

ILE 15 CESIT MUHTELIF LASTIK
P A RGC A L A R ||50 mA REGULELI ADAPTOR

Deniz vasitalarinin, hastahanelerin ve
fabrikalarin; her tiirlii elektronik cihazlar
itina ile tamir edilir.

RADYO TELEVIZYON TAMIR SERVISIMIZ
EMRINIZDEDIR

TOPTAN VE PERAKENDE ODEMELI MALZEME GONDERILIR.
KITAP VE DERGILER

Evde, kendi kendine elektrigi ve
radyoculugu 6grenmek icin radyo-
culuk faslkiillerine abone kaydi
| yapilir.

Elektrik, elektronik, motor, bobinai,
oto elektrik ve elektrik ehliyeti ile
radyvoculuk icin kitaplar.

BU MECMUAY! BEGENDINIiZ VE ISTIYORSANIZ ABONE KAYD! YAPARIZ
AYRICA FRANSIZCA - INGiLIZCE KITAPLARIMIZ VARDIR.
KITAP VE DERGILERIMIZ ICIN BROSUR ISTEYINiz.
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